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SERIE 2

BLOC 1

Exercici1

[1 punt]

Patro d’heréncia de I'al-lel cap llis:
Dominant.
Puntuacié: (0,1 punts)

Nota: només es puntuara si la justificacié seglient és minimament coherent.

Justificacio:
Puntuacio: (0,2 punts)

Respostes model (qualsevol resposta és igualment valida):

- Els descendents amb cresta han d'haver rebut I'al-lel determinant d’aquest
caracter dels seus progenitors, que no el manifestaven. Per tant, I'al-lel que
produeix cresta no pot ser dominant, ha de ser recessiu.

- 63 exemplars de 84 representen % de la descendéncia i aquesta proporcio,
segons les lleis de Mendel, s’obté quan els progenitors sén heterozigots. El
fenotip que apareix en major proporcio és el que correspon a l'al-lel dominant.

- Si el caracter “cap llis” fos recessiu tots els descendents haurien de tenir el
cap llis.

- Aquest caracter es manifesta en individus heterozigots, com és el cas
d’aquesta parella de coloms progenitors. D’altra banda, el seu caracter
complementari (cap amb cresta) només es manifesta en homozigosi (aquesta
justificacio pot venir dels encreuaments que es demanen posteriorment, i per
aixo també es considera valida).
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Patr6 d’heréncia del caracter forma del cap (llis 0 amb cresta):

Autosomic.

Puntuacié: (0,1 punts)

Nota: només es puntuara si la justificacié segiient és minimament coherent

Justificacio:
Puntuacio: (0,2 punts)

Respostes model (qualsevol resposta és igualment valida):

- No es pot tractar de caracters lligats al sexe, perqué, si ho fossin, els
descendents tindrien una freqiéncia semblant perd no hi podria haver una
distribucié equitativa d’individus dels dos sexes per cada fenotip.

- El caracter cap amb cresta només es manifestaria en un dels sexes.

- Sifos lligat al sexe, a la F1 no hi hauria cap mascle amb cresta; o bé: Si fos
lligat al sexe, a la F1 tots els mascles llises (0 sense cresta) i les femelles 72
cap llis i V2 cresta.

- Sifos lligat al sexe, a la F1 no hi hauria cap femella amb cresta; o bé: Si fos
lligat al sexe, a la F1 totes les femelles llises i els mascles V2 cap llis i 7z cresta.
NOTA: Aquesta ultima resposta no és certa atés que en aus la determinacio
del sexe és al contrari que en mamifers. Perd com que aquesta informacio,
els alumnes no la tenen fins haver llegit el seglent apartat, es donara per
bona aquesta resposta.

Proposeu una simbologia per als al-lels d’aquest caracter:
L=capllis | =cap ambcresta Puntuacié: (0,1 punts)

NOTA: S’acceptara com a correcta qualsevol simbologia que sigui coherent
(sense cromosomes sexuals ja que son caracters autosomics, usant la mateixa
lletra majuscula per al caracter dominant i mindscula per al recessiu).
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Demostracié que el patré d'heréncia que proposeu pot explicar els fenotips d'aquesta
parella i els seus descendents:

Puntuacié: (0,3 punts)
P: LI (Cap llis) x LI (Cap llis)
F1: % LL + % LI + Y4 Il (genotips dels descendents)

Fenotips dels descendents:

% (0 75%) cap llis i V4 (0 25%) cap amb cresta)
obé 75% cap llis i 25% cap amb cresta

obé capllis 63/21=3; cap amb cresta: 21/21=1; ; pertant: 3 cap llis : 1 cap
amb cresta
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2.
[1 punt]
a)
Resposta model: Si que es tracta d’un caracter lligat al sexe ja que el gen que el
determina es troba ubicat en un dels cromosomes sexuals.
Puntuacié: (0,4 punts)
NOTA: Els alumnes també poden afegir altres informacions que completin la
resposta, les quals, evidentment, es valoraran com a correctes, sempre amb una
puntuacié maxima d’aquest apartat de (0,4 punts).
- Poden dir, per exemple, que la ubicacié d’aquest gen al cromosoma Z implica
una heréncia condicionada pel sexe dels individus. En aquest cas, les femelles
tenen només una copia del cromosoma Z on esta aquest gen, de manera que es
manifesta el caracter corresponent a 'al-lel que posseeix I'individu. En el cas
dels mascles, el caracter s’expressa seguint les relacions de dominancia ja que
aquests individus posseeixen dos cromosomes Z.
b)
Puntuacio: (0,1 punts) per cada fenotip ben indicat, fins a un maxim de (0,6
punts).
Mascles Femelles
) Fenotip (Color Genotip Fenotip (Color
Genotip
plomatge) plomatge)
VAVA Vermell cendrés "W Vermell cendros
VAVAL Vermell cendros
VAVl Vermell cendros Z°W Blavos
zbzb Blavos
zbzm Blavos Z"W Marronos
zmzm
Marronds
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3.
Genotip de la femella de plomatge blavés:
Z°W
Justificacio:
Resposta model: Les femelles son ZW. Per tant, tenen un sol al-lel de color del

plomatge, en aquest cas I'al-lel “color blavés” que es troba al cromosoma Z.
L’altre cromosoma és el W.

O bé: Perqué 'al-lel “b” esta al cromosoma Z i determina color blavds, mentre
que el cromosoma W no té al-lel/gen per a determinar color.

(0,2 punts)

Nota: Si només posen el genotip i la justificacié és incorrecta o no la posen,
llavors (0 punts).

Genotip del mascle de plomatge marronds:
VAL
Justificacio:
Resposta model: Els mascles tenen dos cromosomes Z i, per tant, dos al-lels de

color del plomatge. L’al-lel color marré és recessiu respecte als altres dos. Per
tant han de ser: Z™Z™.

O bé: Perqué els dos cromosomes Z del mascle tenen l'al-lel “m” que dona color
marro.

Puntuacié: (0,2 punts)

Nota: Si només posen el genotip i la justificacié és incorrecta o no la posen,
llavors (0 punts).



N Generalitat de Catalunya
%l Consell Interuniversitari de Catalunya
Oficina d'Accés a la Universitat

Pagina 6 de 47
Biologia
Proves d’accés a la Universitat 2022, convocatoria ordinaria. Criteri d'avaluacié

Encreuament (indiqueu les proporcions genotipiques i fenotipiques de la
descendéncia):

P: Z°W (femella de color blavos) x Z™Z™ (mascle de color marronds)

l

F1: %2 Z°Z™ (mascles de color blavos) + %2 Z™W (femelles de color marronds)

O bé, pel que fa al fenotip:
Tots els mascles (100%) color blavés i totes les femelles (100%) color marronds.

Puntuacio: (0,6 punts) repartits seqons s’indica:

(0,2 punts) per I'encreuament.

(0,2 punts) per les proporcions genotipiques de la descendéncia.

(0,2 punts) per les proporcions fenotipiques de la descendéncia.

Nota: si s’han equivocat en els genotips pero els fenotips sén correctes,
s’atorgara la puntuacioé corresponent per no penalitzar I'errada dues vegades.
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Exercici 2

[1 punt]

a)

Puntuacio: (0,6 punts), repartits en (0,2 punts) per cada resposta correcta

Queé vol dir que és un bacil?

Té forma allargada (o de bastonet, de croqueta, de salsitxa). (0,2 punts)

Qué vol dir que és un bacteri gramnegatiu?

Es un bacteri que a la paret cel-lular no té la capa de peptidoglicans com a ultima
coberta (té una membrana lipidica, pero aixo no cal que ho especifiquin); o bé
que té la capa de peptidoglicans més fina; o bé que no es tenyeix de blau amb la
tincio Gram; o bé que es veu de color rosa amb la tinciéo de Gram. (0,2 punts)

Que vol dir que és un bacteri anaerdbic facultatiu?
Significa que pot viure tant amb oxigen com sense.

(Pot sobreviure amb preséncia d’oxigen, fent servir la respiracié aerobica, pero
també pot fer-ho sense oxigen, fent servir la fermentacio o la respiracio
anaerobica. Perd no cal que ho diguin.) (0,2 punts)

b)
Puntuacio: (0,4 punts), repartits segons s’indica a la resposta model:

Com que el bacteri té una taxa de mutacio baixa ('enunciat diu que “té molt
poques mutacions”) la probabilitat que es produeixen noves soques resistents a
I'antibidtic és molt baixa (0,1 punts) i, per tant, en un medi amb antibiotic (0,1
punts) la seleccié natural no les podra seleccionar (0,2 punts).
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O bé:

La majoria de poblacions d’aquest bacteri no son resistents (o sén sensibles) a
I'antibiotic i com que muten poc (0,1 punts) probablement no s’originaran bacteris
resistents que puguin ser afavorits per la selecci6 (o seleccio natural) (0,1 punts)
en un medi amb antibidtic (0,1 punts).

NOTA: qualsevol resposta lamarckiana (com per exemple que no poden
mutar per a ser resistents...) es valorara (0 punts).
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[1 punt]

Puntuacio: (0,5 punts)

Potser els transmissors o vectors de la pesta (o del bacil de Yersin o de Yersinia
pestis) eren les puces de les rates.

NOTA: si no ho redacten de manera condicional, llavors només puntua (0,3
punts). Posar “potser” €s la manera més evident de fer-ho, perd no és 'linica i
cal valorar en cada cas.

b)

Puntuacio: (0,5 punts) = (0,25 punts) per cada millora, que poden ser qualssevol
de la llista seguent)

Explicaci6 i justificacié de la millora 1:

(0,25 punts)

Explicaci¢ i justificacié de la millora 2:
(0,25 punts)

Respostes model:

S’acceptara qualsevol explicacio de la millora relacionada amb:

- el control de variables (o sigui, rates genéticament idéntiques, mateixes
condicions ambientals...),

- el grup control (o sigui, posar una rata sana sola en una gabia; posar la rata
sana al costat de la malalta en una gabia que no deixés passar les puces...),

- la necessitat de fer répliques per garantir que el resultat sigui rellevant i no
sigui consequéncia de I'atzar d’'una sola mostra (o fer-ho amb més rates o
fer el mateix experiment més vegades).
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Puntuacio6: Cada millora d’'una d’aquestes tres categories es valorara amb (0,25
punts): per donar el nom, (0,1 punts), i per justificar-ho en context, (0,15 punts).
En total els (0,25 punts).

Nota: Si les dues millores fan referéncia al control de variables, llavors només
se’n puntuara una.
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3.
[1 punt]
a)
Regne Organitzacié cel-lular
Yersinia pestis Monera / Moneres (o domini Procariota (Unicel-lular)*
eubacteria)
Xenopsylla Animal Eucariota (Pluricel-lular)*
cheopis
Amoeba sp. Protoctists o protists Eucariota (Unicel-lular)*

Puntuacio: (0,6 punts). (0,1 punts) per cada resposta correcta a la taula.

*Nota: Malgrat el concepte d’organitzacio del-lular (2a columna) fa referéncia a
eucariota/procariota, donarem la meitat de puntuacié di diun: Unicel-lular —
Pluricel-lular — Unicel-lular.

b)
Parella Relacié Justificacio
interespecifica
Puca- Rata parasitisme La puca s’alimenta de la rata sense
matar-la directament, o se n’aprofita
perjudicant-la.
O bé:
La puca (parasit) viu sobre la rata
(hoste) perjudicant-la.
Nota: si no especifiquen el perjudici
per a la rata (és un parasitisme),
llavors 0 punts.
Yersinia pestis depredacio Quan el bacteri no pot inhibir els
genéticament enzims digestius de 'ameba, aquesta
modificada - ameba el mata i se’l menja.
O bé:
L’ameba (depredador) caca i
s’alimenta de les Yersinia pestis
modificades (presa).

Puntuacio: (0,4 punts), repartits en (0,1 punts) per cada casella correcta.
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Exercici 3
1.
[1 punt]
a)
Glucid Figura | Funcio dins el vegetal
Cel-lulosa | C Formar I'estructura de la paret cel-lular.
Si només diuen “Estructural” llavors només 0,05 punts.
Mido A Reserva, o reserva energeética, o reserva o magatzem de
glucoses.
Sacarosa (B Transport de sucres a la saba (elaborada). O bé funcié energética.
Nota: També donarem la puntuacié corresponent si diuen:
Funcio energética
Tanmateix, sensu stricto, en les planes de sacarosa no té aquesta
funcio Pero considerem que I'alumnat no te perqué saber-ho

Puntuacio: 0,1 punts per casella correcta (hi ha sis caselles). Total: (0,6 punts)
b)

Prova del Lugol, que donara positiu per al midd i negatiu per a la sacarosa.

O bé:

Prova del Lugol, que donara blau (o negre o lila) per al midé i groc per a la
sacarosa.

Nota: També es pot considerar correcte si parlen del gust dol¢ de la
sacarosa, malgrat que no és aconsellable tastar cap substancia del laboratori.

Puntuacio: (0,4 punts). (0,2 punts) si diuen el nom de la prova + (0,2 punts) per
explicar-ne el resultat.
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[1 punt]

Quin tipus de biomolécula soén els triglicérids?

Son lipids (0,2 punts)

Nota: Si diuen greixos o olis, llavors només (0,1 punts); si diuen acilglicérids,
(0 punts).

Escriviu una funcié dels triglicerids:

Reserva energética (0,2 punts)

Escriviu una propietat dels triglicerids:

Una qualsevol de les seguents:

Insolubles en aigua (o que sén apolars o hidrofobics o hidrofobs)
Solubles en dissolvents organics

Saponificables

Alt contingut energétic

Menys densos que l'aigua

Aillants térmics

Solids o liquids en funcié de la proporcio d’acids grassos insaturats (a més
insaturacions, més liquids)

(0,2 punts per una de les propietats)

Nota 1: es demana per “propietats”, no per dades sobre I'estructura dels
triglicérids. Si posen una dada de la seva estructura, llavors (0 punts).

Nota2: malgrat que hi ha alumnat que diu com a propietats, que son
amfipatics o que es poden esterificar, no ho podem donar per bo perque els
triglicérids sén molt hidrofdbics (per tant no son amfipatics), i no es poden
esterificar (es poden saponificar).
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Quins son els components dels triglicérids?

Una molécula de glicerol (o glicerina o propantriol o 1,2,3-propantriol 0 propan-
1,2,3-triol) (0,1 punts) i tres acids grassos (0,1 punts).

(0,2 punts) totals repartits segons s’indica al text.

NOTA: Si només diuen “acids grassos” sense especificar que son tres, només
0,05 punts.

Quin és I'enllag que uneix aquests components?

Enllag éster (0,2 punts)

Puntuacio: com s’indica a la taula.
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3.
[1 punt]
a)
Té la funcio de vector.
Nota: També ho donarem per bo si descriu la seva funcio:
El plasmidi d’Agrobacterium conté el gen a inserir.
Agrobacterium transfereix el plasmidi (o bé el plasmidi recombinant o el plasmidi
modificat amb el gen que es vol inserir) a la cél-lula vegetal.
Puntuacié: (0,2 punts)
b)

Passos a seguir:

Numero d’ordre:

Introduir el bacteri a les cél-lules de la canya de sucre en cultiu a laboratori 5
Tallar el plasmidi d’Agrobacterium tumefaciens amb enzims de restriccié 2
Seleccionar les cél-lules que han incorporat el gen 6
Aillar el gen que es vol inserir 1
Plantar al camp les plantules transgéniques 8
Introduir el plasmidi al bacteri 4
Obtenir plantules modificades a partir de les cél-lules que han incorporat el gen 7
Unir el gen al plasmidi d’Agrobacterium tumefaciens mitjancant la DNA lligasa 3

Puntuacio: (0,8 punts) total, repartits en (0,1 punts) per cada item correcte.

NOTA: Si un dels numeros esta mal posat, pero a partir d’ell la resta segueixen
I'ordre l0gic, es comptaran com a bons els items que estiguin ben ordenats.
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BLOC 2

Exercici 4

[1 punt]

Reaccio global de la fotosintesi:

6 CO, + 6 H,0 — CgH1206 + 6 O2

O bé:

6 CO,+ 12 H0 — CgH1206 + 6 O, + 6 Ho0

(Ambdues les considerarem correctes)

Justificacio de la importancia:

L’aigua és una substancia essencial per a les plantes ja que és un dels
reactius de la fotosintesi (proporciona electrons a la cadena fotosintética,
procés en que es basa la seva nutricio, tal com es pot observar al balang
global d’aquesta via metabdlica).

O bé:

L’aigua és essencial perquée és el donador d’electrons a la fosforilacio
oxidativa o fase lluminosa.
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Puntuacid: (0,6 punts), repartits segons:
- (0,3 punts) per indicar el balang global de la fotosintesi.
- (0,3 punts) per la justificacio.

Nota 1: Aquest balang no cal que estigui ajustat per atorgar la puntuacio
maxima, i també el poden indicar amb el nom de les substancies en comptes de
les formules.

Nota 2: Es possible que alguns alumnes facin referéncia a altres funcions de
l'aigua a les plantes (dissolvent, transport, evapotranspiracié — circulacio, etc.). Si
passa aixo, no es puntuara negativament, pero no pot servir com a resposta
correcta atés que I'enunciat fa referéncia explicita al balang global de la
fotosintesi.
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b)

Quina és la principal biomolécula de reserva energética en els vegetals?
Mido

NOTA: Si no posen el nom de la biomolécula pero diuen que esta formada
per amilosa i amilopectina es puntuara amb 0,05 punts.

A quin grup de biomolécules pertany?

Glucids, o glicids, o hidrats de carboni, o carbohidrats, o polisacarids.

Quina molécula és el mondmer d’aquesta biomolécula de reserva?
Glucosa o a-D-glucopiranosa.

NOTA: Tot i que no és el mondmer del mido, sind una substancia que s'obté
temporalment de la hidrolisi parcial del mido en la digestio, també s’admetra
com a resposta correcta maltosa o dues glucoses unides per un enllag
glicosidics alfa(1—4).

Tipus d’enllacos entre els monomers d’aquesta biomolécula de reserva

Enllacos glicosidics o bé O-glicosidics o bé glicosidics a-(1—4), (amb
ramificacions on hi ha enllagos glicosidics a-(1—6)).

NOTA: No és necessari que esmentin les ramificacions per obtenir la
puntuacio total.

Puntuacio: (0,4 punts), repartits en (0,1 punts) per cada casella correcta.
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[1 punt]

a)

Nom del procés de reproduccié de Clostridium botulinum
Biparticio, divisio cel-lular o escissio simple o fissio binaria

NOTA: Si només posen “reproduccio asexual’, llavors 0,05 punts d’aquesta
casella. Si posen “mitosi”, llavors 0 punts d’aquesta casella.

Nombre aproximat de bacteris al cap de 90 minuts

5.000 bacteris

Nombre aproximat de bacteris al cap de 3 h

35.000 bacteris

% d’augment de la poblacié de bacteris entre els 90 minuts i les 3 h del seu creixement
(indiqueu els calculs realitzats)

[(35.000 bacteris a les 3h - 5.000 bacteris inicials als 90 min) / 5.000 bact] x 100
=600 %

Nota: és possible que n’hi hagi que no restin els 5.000 bacteris inicials (i cal
restar-los perqué demana % d’augment de la poblacio). Si no fan la resta,
llavors (0 punts).

Puntuacié 0,4 punts. (0,1 punts per cada casella ben contestada)
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b)
Caracteristiques metaboliques de Clostridium botulinum

Font de carboni

Matéria organica

Font d’energia

Reaccions quimiques d'oxidacio-reduccid, o bé reaccions d’oxidacio, o bé
oxidacio de substrats metabdlics

Vies metaboliques a partir de les quals obté energia (indiqueu-les amb una X
dins de quadrat corresponent)

Glucolisi:
Vertader
Cicle de Krebs:
Fals
Fermentacio:
Vertader
Fosforilacié oxidativa:
Fals
Fotofosforilacio:
Fals

NOTA: Per donar la puntuacié corresponent, cal que marquin les dues caselles
correctes, i només les dues correctes.
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Justificacio de les vies metaboliques marcades

Com que es tracta d’'un bacteri anaerdbic fermentador estricte només pot
realitzar la glucdlisi i algun tipus de fermentacio.

O bé:

Nomeés pot realitzar fermentacio, que inclou la glicolisi.

Estructura de la seva paret bacteriana

Formada per una capa gruixuda de peptidoglicans (o mureina).

Coloracio resultant de la tincié de Gram

Violeta o blau

Puntuacié: (0,6 punts), a (0,1 punts) per cada casella ben contestada.
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Exercici 5

[1 punt]

Model de resposta:

En els avantpassats evolutius dels dofins es van anar produint a I'atzar
mutacions algunes de les quals incrementaven la capacitat de la prestina de
captar ultrasons. Cada cop que algun dofi heretava una d’aquestes mutacions
tenia una certa capacitat d’ecolocalitzacié que li atorgava un avantatge en front
del medi, deteccio de preses en foscor, que no tenia la resta de la poblacio de
dofins. Aquest dofi tenia més probabilitat de sobreviure i tenir descendéncia.
Com que la mutacio esta al DNA, la descendéncia I'heretava i també tenia més
probabilitat de sobreviure i transmetre la mutacié. Aixi, per seleccié natural,
després de generacions, només quedaven els que tenien d’aquesta mutacio.
Quan es produia una nova mutacio que encara incrementava més la capacitat
de la prestina de captar ultrasons, el dofi que I'heretava encara era millor
ecolocalitzant que la resta de la poblacié i, per tant, també era afavorit per la
seleccio natural repetint-se el procés anteriorment explicat. Aixi progressivament
es van anar fixant a la poblacié de dofins les vint mutacions fins arribar a la
prestina que tenen actualment.

Puntuacié: (1 punt) distribuit de la seglient manera:

Per indicar que les mutacions so6n a 'atzar: 0,1 punts

- Perindicar que els dofins que posseien mutacions presentaven un
avantatge en front del medi: 0,1 punts

- Perindicar que aquest avantatge els permetia tenir més descendencia: 0,1
punts

- Perindicar que les mutacions (o la capacitat d’ecolocalitzar) és hereditaria i,
per tant, els descendents també la posseien: 0,1 punts

- Per dir explicitament “seleccié natural”: 0,1 punts

- Perindicar la idea de progressivitat (les vint mutacions no s’esdevenen al
mateix temps): 0,1 punts
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- Per un redactat coherent: 0,2 punts

- Per contextualitzar (parlar de prestina i ecolocalitzacio): 0,2 punts

NOTA: Els 0,2 punts de contextualitzacio s’atorgaran nomeés si 'alumne
respon parcialment o total correcta la pregunta. Si la resposta esta malament,
no se li atorgaran 0,2 punts només perqué hi surti el context.

Per qualsevol resposta lamarckiana: 0 punts

[1 punt]

Soén organs analegs ja que fan la mateixa funcié, captar els ultrasons de I'eco,
pero I'origen evolutiu és independent.

Nota: hi ha alumnat que diu que tenen origens embrionaris diferents. Hi ha llibres
de text que ho esmenten aixi. Donem-ho la puntuacié corresponent.

Puntuacié: (0,5 punts) distribuits de la manera seglient:

- Per dir 0rgans analegs: 0,1 punts

- Per dir que fan la mateixa funcio: 0,2 punts

- Per dir que tenen un origen evolutiu diferent (o del redactat de I'alumne es
dedueix aquesta idea encara que no la digui explicitament): 0,2 punts
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Model de resposta:

Es tracta d’'un fenomen de convergéncia evolutiva (o bé “d’evolucié convergent”;
o senzillament “convergéncia”, atés que a I'enunciat ja s’'indica que és un
fenomen evolutiu).

S’ha produit perqué davant d’'un medi (foscor) en qué I'ecolocalitzacié suposava
un avantatge evolutiu, la seleccié natural ha acabat afavorint de manera
independent les mateixes mutacions que incrementaven la capacitat de la
prestina de captar ultrasons.

Puntuacid: (0,5 punts) distribuits de la manera seglient:

- Per dir convergéncia evolutiva: 0,1 punts

- Per dir que el medi era similar en el sentit que ecolocalitzar suposava un
avantatge: 0,2 punts

- Per dir que la selecci6é natural ha acabat “escollint” de manera
independent les mateixes mutacions (o del redactat de I'alumne es
dedueix aquesta idea encara que no la digui explicitament): 0,2 punts
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Exercici 6

[1 punt]
Ratoli 1

Tipus de resposta immunitaria (primaria o secundaria):
resposta immunitaria secundaria (0,1 punts)

Nota: si la justificacio esta en blanc o no és minimament coherent, llavors (0
punts).

Justifiqueu perqué al ratoli 1 no es desenvolupa cap tumor després del trasplantament
de cél-lules tumorals.

Resposta model

Perqué el ratoli 1 t¢ memoria immunolodgica (o bé dir memoria cel-lular, o bé
dir esta immunitzat) que és especifica per a les cél-lules tumorals
trasplantades (o bé dir que actua contra I'antigen de les cél-lules tumorals
trasplantades). Per aix0 aquest ratoli 1 produira rapidament molts limfocits (o
anticossos) contra les cél-lules tumorals (o0 bé per dir que és una resposta
més rapida i més intensa). Les ceél-lules tumorals son destruides abans que
puguin formar un tumor.

Puntuacio: (0,4 punts) repartits:
(0,1 punts) per qualsevol d’aquests conceptes, fins a un maxim de (0,4 punts):

- Per dir que té memoria immunologica (o bé dir memoria cel-lular, o bé dir
esta immunitzat, o bé dir que té limfocits de memoria, o bé dir cél-lules de
memoria).

- Perdir que la secrecié d’anticossos contra els antigens de les cél-lules
tumorals és més rapida.

- Perdir que la secrecié d’anticossos contra els antigens de les cél-lules
tumorals és més abundant.
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Per dir que la secrecio d’anticossos és especifica contra els antigens de les
cél-lules tumorals.

Per dir que les cél-lules tumorals sén destruides abans que puguin formar un
tumor.
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Ratoli 2

Tipus de resposta immunitaria (primaria o secundaria):

resposta immunitaria primaria (0,1 punts)

Nota: si la justificacio esta en blanc o no és minimament coherent, llavors (0
punts).

Justifiqueu perqué al ratoli 2 es desenvolupa el tumor després del trasplantament
de cél-lules tumorals.

Resposta model

Perque al ratoli 2 és la primera vegada que s’activa la resposta immunitaria
contra els antigens de les cél-lules tumorals (o bé dir que és la primera vegada
que el sistema immunitari activa la resposta especifica contra les cél-lules
tumorals). Aquest ratoli 2 té pocs limfocits especifics per als antigens tumorals (o
bé dir que aquesta resposta és lenta i poc intensa, o bé dir que tarda uns dies a
desenvolupar-se) i com que les cél-lules tumorals trasplantades es divideixen
molt rapid es formara el tumor.

Total 0,4 punts repartits:

0,1 punts: per dir que és la primera vegada que s’activa la resposta immunitaria,
o bé dir que abans del trasplantament de cél-lules tumorals el seu sistema
immunitari no havia actuat contra les cél-lules tumorals.

0,1 punts: per dir que el sistema immunitari actua contra els antigens tumorals,
o bé contra les cél-lules tumorals, o bé que els anticossos son especifics per als
antigens tumorals.

0,1 punts: per dir que té pocs limfocits per I'antigen tumoral, o bé que és una
resposta lenta, o bé que tarda uns dies en desenvolupar-se, o bé que no té prou
limfocits.

0,1 punts: per dir que les cel-lules tumorals trasplantades proliferen més rapid, o
bé que no han pogut eliminar les cél-lules tumorals.
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[1 punt]

La terapia amb cél-lules dendritiques és immunitat activa o passiva?
Immunitat activa (0,7 punts)

Nota: si la justificacié esta en blanc o no és minimament coherent, llavors (0
punts).

Justifiqueu la resposta:
Resposta model:

Perque el pacient és qui genera els LTc, o bé dir que els mecanismes
immunologics del pacient generen una resposta especifica contra les cél-lules
tumorals (0,71 punts)

Expliqueu el mecanisme pel qual els pacients amb cancer que han rebut el
tractament consistent en la terapia amb cél-lules dendritiques generen molts LTc.

Resposta model:

Les cel-lules dendritiques son cél-lules presentadores d’antigens. A través de
les molécules d’histocompatibilitat de classe | (0 bé MHC | o bé MHC o bé
receptors de membrana) mostren I'antigen tumoral als LTc que tenen el TCR
(o bé receptor de membrana) que pot reconeixer I'antigen tumoral. Aixo
provoca I'activacio del LTc que prolifera formant molts LTc (també és correcte
si diuen que alguns LTc es diferencien en LTc efectors i altres en LTc de
memoria o cél-lules de memoria)

Total 0,8 punts repartits:

0,2 punts: per dir que les cél-lules dendritiques presenten antigens tumorals
als LTc, o bé activen els limfocits Tc especifics.

0,2 punts: pels receptors de les cél-lules dendritiques, o bé molécules
d’histocompatibilitat de classe |, o bé MHC |, o bé MHC, o bé receptors de
membrana, o bé HLAI.
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0,2 punts: pels receptors dels LTc, o bé TCR, o bé son especifics per
reconeixer els antigens tumorals

0,2 punts: per dir que els LTc activats proliferen, o bé fan una expansio
clonal.

Respostes alternatives que també es valoren com a correctes

Expliquen que les cél-lules dendritiques modificades amb I'antigen tumoral
son fagocitades pels necrofags que ensenyen interleucines que activen als
LTc que destrueixen les cél-lules tumorals
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SERIE 5

BLOC 1

Exercici 1

[1 punt]

Tipus d’heréncia (dominant o recessiva) i justificacio:
Dominant
Resposta model:

La hipertricosi és un caracter dominant ja que amb un Unic al-lel es manifesta
al fenotip. Sabent que Catalina era homozigota, descartem que sigui recessiu,
ja que en aquest cas en Petrus hauria de ser homozigot recessiu i no hi hauria
cap descendent afectat.

[0,25 punts]

NOTA: No s’atorgara cap puntuacio per posar dominant si no hi ha justificacié o bé si
aquesta és totalment incorrecta.

Tipus d’heréncia (autosdmica o lligada al sexe) i justificacio:
AutosOmica
Resposta model:

La hipertricosi és un caracter autosomic perque si fos lligat al sexe dominant
no hi podria haver nois afectats. Tampoc pot ser lligat al sexe recessiu ja que al
ser Catalina homozigota no hi hauria cap descendent afectat.

[0,25 punts]

NOTA: No s’atorgara cap puntuacio per posar autosomica si no hi ha justificacié o bé
si aquesta és totalment incorrecta.



N Generalitat de Catalunya
Consell Interuniversitari de Catalunya
Oficinad’Accés a la Universitat

Pagina 31 de 47
Biologia
Proves d’accés a la Universitat 2022, convocatoria ordinaria. Criteri d'avaluacié

Simbologia:
H: hipertricosi; h: péls normals [0,1 punts]
NOTA: Poden utilitzar qualsevol altra lletra. Només cal tenir en compte que usin la majuscula
pel caracter dominant i la minudscula pel recessiu.
Genotips

I-1: Hh

I-2: hh

11-1: hh

11-2: Hh

11-3: Hh

I1-4: Hh

11-5: Hh

11-6: Hh

[I-7: hh
[0,4 punts] en total pels genotips.

NOTA: [0,05 punts] per cada genotip correcte fins a un maxim de [4 punts] (hi ha 9
genotips).
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[1 punt]

Usant la nomenclatura anterior: H = Al-lel de la hipertricosi; h = Al-lel normal

[0,2 punts] per 'encreuament o la taula de Punnet

Hh x hh [0,1 punts] pels genotips dels progenitors

Genotips: 1/2 Hh + 72 hh [0,1 punts]

H h
h Hh hh
h Hh hh

[0,1 punts] pels genotips esperats dels descendents

Fenotips: 1/2 Individus amb hipertricosi + 1/2 Individus sans [0,2 punts]

Nombre més probable de descendents afectats per hipertricosi 6 - 2 =3 [0,3 punts]

NOTA 1: La justificacio pot ser utilitzant el métode dicotomic, la taula de Punnet, el
métode algebraic o bé mitjangant un text explicant la distribucié dels al-lels en els
gametes.

També es valorara com a correcta la resolucié del problema mitjangant el métode
probabilistic a partir de totes les alternatives possibles.

NOTA 2: Si algun alumne/a s’ha equivocat amb el tipus d’heréncia a la primera
pregunta pero respon de manera correcta a aquest apartat de la segona pregunta, en
base al tipus d’heréncia que ha posat, caldra valorar-la com a correcta.
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[1 punt]
Resposta model:

- Explicacio de I'aparicio del caracter [0,5 punts]: Com sabem els hominids
primitius tenien pilositat per tot el cos com li passava al Petrus Gonsalvus
[0,1 punts]. Un canvi d’aquest caracter a una pilositat molt més escassa i
reduida a determinades zones corporals com tenim els humans actuals només
pot explicar-se per una o més mutacions [0, 7 punts] preadaptatives i a
I'atzar [0,2 punts], que facin perdre o suprimeix I'expressio del gen que
codifica el pelatge corporal [0, 1 punts].

- Explicacio del mecanisme evolutiu [0,5 punts]: La seleccié natural [0,2 punts]
ha d’afavorir als individus que tenen aquest caracter per tal que es reprodueixin
i el transmetin a futures generacions, ja que aquest caracter els comportava un
avantatge pels individus que el tenien. [0,3 punts]

NOTA: No cal que els alumnes concretin cap avantatge concret que suposa la seva
pérdua de pilositat, tot i que poden suposar qualsevol explicacié coherent com, per
exemple:

La pérdua de pilositat afavoreix I'evaporacio de la suor per cérrer distancies
més llargues a la sabana

- L’Us de pells per vestir-se permetia als nostres avantpassats que la pérdua de
pilositat no suposes una seleccié natural negativa per pérdua de la
termoregulacio.

- La menor pilositat redueixi la possibilitat de portar parasits externs portadors de
malalties o causants de problemes cutanis.

- Etc...

NOTA: També es pot explicar aquest canvi a partir de I'accié de la seleccié sexual [0,2
punts] (els individus sense pilositat corporal resultaven més atractius en termes
reproductius). [0,3 punts]
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Finalment, també es pot explicar aquest canvi per la deriva genética [0,2 punts] (en
algun moment en el qual la poblacié humana era reduida, per atzar, el nombre
d’individus sense pelatge corporal va ser més elevat). [0,3 punts]
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Exercici 2
1.
[1 punt]
Terme a NUmero a Nom
definir I'esquema
Organul 1 Cloroplast
Parts de 2 Grana o tilacoide
l'organul 3 Estroma
Vies 4 Fase lluminosa de la fotosintesi o bé fotofosforilacio
metaboliques 5 Cicle de Calvin, Fase fosca o Fase de fixacio del
carboni.
6 Sintesi de mido
Molécules 7 Oxigen (02)
8 NADP
9 ATP
10 Glucosa o gliceraldehid 3 fosfat
11 CO2

Puntuacioé: (0,1 punt) per cada resposta correcta

[1 punt]

a)

Organismes que degradaran la bossa de mido

Bacteris [0,2 punts] i fongs [0,2 punts]

NOTA PELS CORRECTORS: També s’acceptara com a resposta correcta

Moneres i Fongs o Fungi

Nivell trofic dels organismes que degradaran la bossa de mido

Descomponedors [0,2 punts]

Total puntuacié [0,6 punts]
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b)
Resposta model:

El dioxid de carboni emes per la degradacio de la bossa de midé no augmenta de
manera neta els nivells de didxid de carboni de 'atmosfera perqué préviament la
planta de blat de moro de la qual s’obté el midé va fixar aquest mateix gas per poder
sintetitzar el mido. [0,2 punts] Per cada moléecula de didxid de carboni que s’emet se’n
va fixar una per fabricar el midé. Per tant, el balang final és zero. [0,2 punts]

Total puntuacié [0,4 punts]

NOTA PELS CORRECTORS: La distribucié de la puntuacié d’aquesta pregunta sera
la seglent:

[0,2 punts] per relacionar CO2 amb sintesi de midé

[0,2 punts] per relacionar CO; fixat/sintesi midé amb quantitat equivalent CO;, lliurat per
degradacié mido.
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[1 punt]

a)
Resposta model:

Les captures de tonyina es reduiran perqué aquests peixos confonen les bosses per
meduses i moren per obstruccio intestinal.
[0,4 punts]

b)

Resposta model:

Les captures de seitons també es reduiran perqué la reduccio de les poblacions de
tortugues i tonyines, que es veuen afectades directament per la ingesta de bosses que
confonen amb meduses, fara augmentar la quantitat d’aquests animals (les meduses).
Com les meduses son depredadores dels seitons, les poblacions d’aquest peix es
reduiran i, per tant, també les captures.

[0,6 punts]

NOTA: També s’acceptaran respostes ben argumentades que proposin un augment
de seitons basant-se en la disminucié de les tonyines.
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Exercici 3

[1 punt]

Resposta model:

- Quan la temperatura és de 409C s’arriba a la maxima inflamacid, 70% o bé a 40°C
s’arriba a la temperatura optima del veri. (0,25 punts)

- A mesura que la temperatura disminueix, per sota dels 402C i a mesura que augmenta,
per sobre dels 402C, la inflamacid és menor/ disminueix (0,25 punts)

- Aplicar calor pot ser efectiu per inactivar el ver ja que a partir de 409C I'activitat del
veri és menor (per aixo la inflamacié disminueix) (0,25 punts)

- En aquests enzims, a temperatures superiors als 402C perden la seva estructura
caracteristica (o bé es desnaturalitzen o bé no poden dur a terme la seva funcid) (0,25
punts)

Nota 1: també és correcte si els alumnes responen que quan la temperatura aplicada
és molt alta es poden desnaturalitzar els enzims propis i danyar els propis teixits.

Nota 2: si la resposta és només en base al que hi ha al grafic, és a dir, Gnicament fent
referéncia a la major o menor inflamacié llavors 0 punts

[1 punt]
Qué és un antigen?
Resposta model:

Un antigen és una molécula (molts antigens son proteines, perod aixd no cal que
ho diguin) reconeguda com estranya pel sistema immunitari

(0,2 punts)
Quina resposta immunitaria desencadena un antigen, especifica o inespecifica?
Especifica (0,1 punts)

Nota: Si només diuen que la resposta és especifica perd després no ho
justifiquen llavors 0 punts
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Justificacio:
Resposta model:
Un antigen indueix la sintesi d’anticossos especifics (0,1 punts)

Expliqueu dues funcions dels limfocits B en la resposta immunitaria primaria induida
per la dracotoxina.

(0,6 punts) per dir dues de les seguents funcions (0,3 cada funcio)

- Formar cél-lules plasmatiques que produeixen anticossos anti-
dracotoxina (o bé especifics per a la dracotoxina)

- Formar cél-lules B de memoria/ LB memoria

- Reconéixer la dracotoxina ( és I'antigen, a través del receptor de
membrana BCR, pero aixd no cal que ho diguin)

- Presentar I'antigen (dracotoxina) als Limfocits T (els limfocits B
presenten els fragments de I'antigen a través de les MHC de classe I,
perod aixo no cal que ho diguin)

Nota per als correctors: Si no contextualitzen la funcid, llavors (0,2 punts) en
comptes de (0,3 punts)
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[1 punt]

a)

Total: (0,5 punts) repartits:

- 0,1 punts per dir: Si que cal administrar de nou I'antidot ( si només diuen si sense
justificar-ho, llavors 0 punts)

- 0,2 punts per dir: perqué la seroterapia és una immunitat passiva, o bé perque conté
anticossos ja fets o no provoca la formacié d’anticossos propis

- 0,2 punts per dir: és una immunitat de poca durada o bé es manté mentre persisteixin
els anticossos injectats a aquesta persona o bé aquesta persona no té memoria
immunologica per a I’estonustoxina (no esta protegit contra una exposicié posterior a
la toxina)

b)

Total: (0,5 punts) repartits:

- 0,1 punts per dir: No ( si només diuen No sense justificar-ho, llavors 0 punts)
- 0,3 punts per dir: perque els anticossos de I'antidot son especifics per a I'estonustoxina
- 0,1 punts per contextualitzar
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BLOC 2

Exercici 4

[1 punt]

Quin és el problema que van plantejar aquests cientifics?
Influeix el tipus d’alimentacid/ d’explotacié ramadera en la produccié de llet? (0,1
punt)

Hipotesi:

Podria ser que el tipus d’alimentacié/tipus d’explotacio influeixi en la produccié de
la llet.

O bé qualsevol altre hipotesi possible que comenci en “Potser/podria ser...” 0
estigui en condicional (0,2 punts)

Quina és la variable independent?

El tipus d’alimentacio ( farratge o pastura, pinso i combinat) o bé el tipus
d’explotacio. (0,2 punts)

Quina és la variable depenent?

La quantitat de llet que produeixen les vaques. (0,2 punts)
Quin és el resultat de la investigacié?
Les vaques que mengen farratge/ o que pasturen i que també mengen pinso
produeixen més quantitat de llet.
O bé:

Les vaques que només mengen farratge/ o bé que només pasturen produeixen
menys llet. (0,2 punts)
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Esmenteu alguna altra variable que calia controlar i mantenir igual a totes les
explotacions:

La varietat/raca de les vaques , I'edat de les vaques, quantitat d’aigua que
ingereixen, temperatura ,... ... 0 qualsevol altra variable que pugui influir (0,7 punt)
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[1 punt]

Q
~—

@ sense subst. A
A amb subst. A

Activitat enzimatica (U'-mg™?)

Quantitat de lactosa (mM)

NOTA PELS CORRECTORS: S’atorgaran:

(0,2 punts) si els valors dels eixos son proporcionals ( 0,1 punt per eix)

(0,2 punts) si estan escrites les variables i la unitat (0,1 per cada magnitud i
unitat),

(0,2 punts) si els valors estan representats correctament (0,1 per cada grafica)

Total apartat a): (0,6 punts)
b)

Resposta model:

Sense la substancia A, de 0 fins a TmM de lactosa la velocitat de la reaccié/ o I'activitat
de I'enzim lactasa augmenta molt rapidament (0,1 punt) aquesta velocitat deixa
d’augmentar tant a mesura que hi ha més concentracié de lactosa fins que la reaccié
arriba a una velocitat que gairebé s’estabilitza i arriba fins a 7,60 U-mg—" encara que
augmenti el substrat (lactosa). (0,1 punts)

Amb la preséncia de la substancia A la tendéncia de la grafica és semblant perd fins a
1mM de lactosa no augmenta tan rapidament (0,1 punts) i la velocitat de la reacci6/o
activitat de I'enzim sempre és molt menor per a la mateixa concentracio de lactosa, i
arriba a una valor de 5,45 U-mg—" que és inferior a la velocitat que s’arriba sense la
substancia A (0,1 punts).

Total apartat b): 0,4 punts (repartits segons s’indica en els items de la resposta
model)
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Exercici 5

[1 punt]
a)

Percentatge de bacteris resistents en el medi de cultiu inicial sense estreptomicina
(Taula A):

(150/1500*10°) * 100 = 0,00001 % de bacteris resistents (0 bé, 1 x 10° %)

Percentatge de bacteris resistents en el medi de cultiu amb estreptomicina (Taula B):

(1.250*10° /1250*10°)* 100 = 100% de bacteris resistents

Percentatge de bacteris resistents en el medi de cultiu sense estreptomicina (Taula C):
(170/1650*10°) * 100 = 0,0000103% de bacteris resistents (o bé, 1,03 x 10° %)
NOTA: si arrodoneixen a 0,00001, també ho donarem per bo.( 0 bé, 1 x 10° %)

Puntuacio: (0,1 punts) per cada calcul correcte. Han d’especificar els calculs
que han fet.

Total subpregunta a): (0,3 punts).

b)

Han de parlar de tres elements o processos clau: diversitat genética en la poblacié

original deguda a mutacions atzaroses i preadaptatives, i seleccié natural deguda a la
presencia d’estreptomicina en el Flasco B.

Puntuacio: (0,2 punts) per dir que originariament ja hi ha diversitat genetica; (0,3 punts)
per dir que és deguda a mutacions (0,1 p) atzaroses (0,1 p) i preadaptatives (0,1 p);
(0,2 punts) per parlar de la seleccié natural deguda a la preséencia d’estreptomicina;

Total subpregunta b): 0,7 punts.
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[1 punt]

Nom del mecanisme:

Transformacié (o transformacio bacteriana) (0,2 punts)

Nota: malgrat en moltes ocasions els gens que confereixen resistencia a un
antibiotic es troben en plasmidis, sovint les resistencies també sén degudes a
mutacions en gens del cromosoma bacteria, com aquest cas. Per aixo no es parla
en cap cas de plasmidis i tot el disseny esta basat en la transformacid bacteriana.

Explicacio:

Resposta model: (0,8 punts repartits segons s’indica)

El bacteri incorpora DNA del medi (que prové de bacteris morts) (0,2 punts)
Aquest DNA conté el gen de la resisténcia (0,2 punts)

Aquest gen s’incorpora en el DNA bacteria (o recombina amb DNA bacteria, o
amb el cromosoma bacteria) (0,1 punts)

El bacteri expressa el gen resistent (0,7 punts)

A més, pel context i la coheréncia (0,2 punts)

Nota: idem a la nota del subapartat anterior.
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Exercici 6

[1 punt]
Quin devia ser el resultat d’aquest experiment?

Raoneu la resposta explicant com el mecanisme CRISPR-Cas, descrit a 'enunciat,
deu haver actuat i els seus efectes en relacio al paper de la proteina codificada pel gen
TMC1

Els ratolins van recuperar I'audicio. (0,1 punts)

El sistema CRISPR-Cas, gracies al RNA guia es va unir a la sequéncia mutada del
gen que hi havia en un dels cromosomes 11 (0,1 punts). A continuacié la proteina Cas
va tallar aquesta sequéncia que va quedar eliminada. (0,71 punts)

Per tant les cél-lules auditives ja no fabricaven la proteina responsable del seu mal
funcionament (0,1 punts) i seguien fabricant la forma correcta d’aquesta proteina
gracies al gen correcte que tenien a l'altre cromosoma 11 (0,1 punts).

TOTAL: 0,56 PUNTS (repartits segons s’indica a la resposta)

Aquests ratolins tractats amb CRISPR-Cas poden tenir descendents sords? Raoneu la
resposta.

Si que poden tenir descendents sords. (0,2 punts)

L’eliminacio de la forma mutada del gen (o de l'al-lel responsable de la sordesa)
només s’ha produit en les cél-lules auditives (o en cél-lules somatiques). (0,7 punts)

Les cél-lules responsables de la fabricacié de gametes (o cél-lules de la linia germinal,
o organs reproductors) no han estat modificades i per tant el cromosoma 11 que porta
la forma mutada del gen TMC1 (o senzillament la forma mutada del gen o I'al-lel
responsable de la sordesa) pot passar a la descendéncia (amb un 50% de probabilitat,
perd aixd no cal que ho diguin). (0,2 punts)

TOTAL: 0,5 PUNTS (repartits segons s’indica a la resposta)
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[1 punt]

Que és la retrotranscriptasa (o transcriptasa reversa o inversa) i quina accié realitza?

Es un enzim (o proteina) que a partir d’'un RNA sintetitza un DNA complementari a
aquest RNA. 0,3 punts

(Si un alumne diu que és un enzim que converteix el RNA en DNA, llavors només 0,2
punts)

Quines entitats biologiques utilitzen de manera natural la retrotranscriptasa?

Els retrovirus, o bé els virus de la SIDA (o HIV o VIH), o bé qualsevol altre retrovirus
(lentivirus, sarcoma de Rous) o bé els retrotransposons.

Per qualsevol d’aquestes respostes: 0,3 punts

NOTA: Per respostes més genériques del tipus “virus” o “virus RNA” no s’atorgara
puntuacio ja que la majoria de virus i de virus RNA no fan retrotranscripcio.

Expliqueu que fara la retrotranscriptasa un cop Cas hagi tallat i eliminat la seqiéncia
mutada del DNA i quina consequéncia tindra aixo:

Resposta model:

A partir del RNA complementari a la sequéncia correcta del gen sintetitzara un
fragment de DNA amb la sequéncia correcta, en el lloc on estava el DNA de sequéncia
incorrecta que ha tallat Cas.

Amb aix0 s’aconseguira reemplagar una sequéncia incorrecta per una seqiéncia
correcta en el DNA amb la possibilitat de curar una malaltia genética .

* 0,2 per dir que sintetitza DNA a partir del RNA complementari a la
sequéncia correcta del gen

* 0,2 per dir que s’aconsegueix que el gen tingui la seqiéncia correcta o bé
per dir que aixi es pot curar/millorar la malaltia

Total: 0,4 punts



	Marcadores de estructura
	Figure
	Figure
	Figure


