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SERIE 6

La prova consisteix en quatre exercicis. L'exercici 1 és comu i obligatori i els exercicis 2, 31 4
son optatius i estan agrupats en dues opcions: A i B. En cap cas es pot respondre amb un exercici
de l'opcid A 1 un altre de 1'opcid B. La puntuacio6 total de 1'examen és de 10 punts, repartits de la
manera segilient: exercici 1 (3 punts), exercici 2 (3 punts), exercici 3 (2 punts) i exercici 4 (2
punts).

Aquestes pautes son orientatives 1 formulen el fil argumental que I'alumnat hauria de fer servir en
les seves respostes. També es podran, pero, considerar com a correctes altres tipus de respostes.
En tot cas, es valorara més la comprensio 1 el significat dels fets biologics i la seva interpretacid
que no pas l'enumeracio i el llistat d'idees 1 definicions, sense relacio, que simplement tinguin a
veure amb el tema que es pregunta.

Pregunta 1 (3 punts)

1).
a) L’amplada real del cap de I’espermatozoide és de 10 pm, i I’amplada real de 1’ovul és
de 187,5 pm.

b) Podem calcular-los a partir de les mides reals i aparents tant de 1’0vul com de
I’espermatozoide:

mida aparent 4000 um _ 75000 Lim
mida real ~— 10pm  187.5um

numero d'augments= =400

2). Les errades que apareixen al text son quatre (en cursiva):

a)...cel-lules haploides obtingudes per mitosi: son cél-lules haploides obtingudes per
meiosi.

b) ...divisions cel-lulars meiotiques: a partir del zigot, son divisions mitotiques.

c)...geneticament diferents: les cél'lules que s’obtenen per divisions mitotiques son
genéticament identiques.

d)...ve determinat per I’0vul: ve determinat per I’espermatozoide, que és el que pot
portar el cromosoma Y (i I’embrié sera mascle) o bé el cromosoma X (i ’embri6 sera
femella). En canvi I’0vul sempre sera portador d’un cromosoma X.
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3)

membrang mitocordrial exferig — =

membrang milocondrial intema
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espal [nlermenbeands

mairiu
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Opcio A

Pregunta 2 A (3 punts)

L'exercici €s una situacid problema en la que cal aplicar el concepte d'esmosi. Conté una taula
amb dades experimentals a partir de la qual s'ha d'elaborar un grafic i interpretar els resultats.
També¢ avalua l'aplicacié del concepte de tolerancia d'un organisme per a una determinada
variable ambiental.

1) Las desaparicio del parasit és possible gracies al fenomen de 1'osmosi. Al submergir 1'animal

(1 el parasit extern) en un medi més concentrat, hipertonic respecte al medi intracel-lular
del parasit, aquest pateix un fenomen d'exosmosi (els protozous perden aigua), morint el
protozous i curant-se la malaltia.
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Per als peixos la maxima eficacia dels tractament es dona aproximadament entre els 17.5 i els 20
gl' de concentracié de clorurs. A una concentracié més alta els peixos moren i si la
concentracio és més baixa els parasits no estan afectats.

3) Per damunt o per sota de determinats valors d'una variable ambiental (llum, temperatura,
humitat, salinitat, pH...), hi ha espécies que no sobreviuen (o viuen amb menys eficacia).
Aquests marges o rangs de tolerancies son propis dels organismes d'una espécie i determinen la
seva distribucio. Poden explicar-se multitud d'exemples:

* pHideterminats organismes aquatics;

* latemperatura i les aus migratories;

* lallum i el desenvolupament de determinades especies del sotabosc;

* la humitat i els fongs;

* peixos d'aigua marina en aigiies més dolces, etc.

Pregunta 3 A (2 punts)

La pregunta incideix en la capacitat d’interpretar un pedigri, en el coneixement de les lleis de
I’heréncia classica, i en la relacié entre proteines (en aquest cas un enzim) i gens, de forma
que una alteracid d’aquests pugui comportar una manifestacié fenotipica evident, com ¢€s el cas
de I’albinisme.

1)

a) A la vista del pedigree, es pot deduir que el gen del nanisme polidactilic segueix un patrd
d’heréncia autosomic, donat que a la segona generaci6 veiem afectats tant una dona com un
home. A més, és recessiu, per que els dos afectats de la generacio II son fills de dos
individus no afectats, perd que havien de ser portadors de I’al-lel del nanisme. Per tant, no
pot ser dominant.
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b) La dona I-2 ha de ser heterozigotica per 1’al-lel del nanisme (n = al-lel nanisme; N = al-lel
normal), donat que té dos fills que son nans. No podem saber si és homozigotica o
heterozigotica pel que fa a I’albinisme: en tot cas, i donat que no en pateix, pot ser Aa 0 AA
(a = al'lel de I=albinisme; A = al-lel normal). El més probable és que sigui homozigota (AA)
ja que cap dels seus 5 fills no és albi. En resum, la dona I-2 sera AANn o bé AaNn.

La dona II-5 si sabem amb seguretat que sera doble heterozigotica, AaNn, perque té una
filla albina i un fill nan. Ella no pateix ni albinisme ni nanisme pero ha de ser portadora.

2) L’enzim tirosinasa, que transforma I’aminoacid tirosina en un producte basic de la sintesi de
melanina, és (com la majoria d’enzims) una proteina. Per tant, la seva seqiiéncia d’aminoacids ve
determinada per la seqiiencia de nucleotids del seu gen en el DNA. L’al-lel que determina
albinisme pel gen de la tirosinasa ha de tenir una seqiiéncia de nucleotids alterada respecte
I’al-lel “normal”, de manera que no es forma la proteina-enzim, o potser es sintetitza amb una
seqiiencia d’aminodacids diferent, essent llavors un enzim defectuds, que no pot transformar al
seu substrat, la tirosina. Es, doncs, un exemple que evidencia la relacio entre la Bioquimica i la
Gengetica, i que demostra que un seqiiencia diferent en un gen, pot ocasionar una malaltia o, com
¢és aquest cas, una manifestacid fenotipica (abséncia de melanina) evident.

Pregunta 4 A (2 punts)

1) El primer text ¢s de Charles Darwin. En ell parla de dos conceptes clarament associats a la
seva teoria evolutiva: la seleccié natural, i la variabilitat que, de forma natural, trobem a les
poblacions de les diverses especies.

El segon text és de Lamarck. En ell, es fa referéncia a un possible origen del bipedisme en els
avantpassats de la nostra espécie, i la idea principal que hi apareix és que 1’s habitual, en aquest
cas no només d’un organ sind d’un seguit d’ells, per tal de mantenir la postura erecta s’hauria
transmes de generacid en generacio.

2) El segon text postula que un esforg per tal d’aconseguir una postura erecta es podria convertir
en quelcom innat, o sigui heretable. Si fos aixi, els canvis genétics que hi estiguessin relacionats
haurien estat posteriors a la necessitat d’adaptacio. Aquest concepte és erroni clarament, doncs
coneixem que les mutacions, els canvis en el DNA dels organismes, es produeixen a ’atzar, i
per tant, abans que ’efecte que produeixi aquesta mutacié pugui ser o no seleccionat (si
proporciona avantatges adaptatius - una major capacitat de supervivencia i de reproduccio- en un
ambient concret).
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Opcio B

Pregunta 2 B (3 punts)

1) vegetals: fototrofs poden usar la llum com a font d’energia
autotrofs  poden usar CO, com a font de carboni
¢és a dir, son fotoautotrofs

animals: quimiotrofs hem d’usar substrats oxidables com a font d’energia
heterotrofs hem d’usar matéria organica com a font de carboni
¢s a dir, som quimioheterotrofs

2) especie 1: només sobreviu en presencia de llum: és fototrofa
pot sobreviure en abséncia de sacarosa: ¢és autotrofa

espécie 2: només sobreviu en presencia de sacarosa: €s heterotrofa
pot sobreviure amb o sense llum: és quimiotrofa

3) Probablement la irradici6 ha modificat el DNA (una mutacio) en algun lloc que ha originat
una alteracié en un enzim de la via de sintesi de 1’arginina (des d’amoniac). Aquest fet esta
d’acord, doncs, amb la idea de que un gen correspon a un enzim.

Pregunta 3 B (2 punts)

1) S’acceptara com a correcta una resposta en la qual s’enumerin 5 caracteristiques, com ara:
* Material genetic
* Codi geneétic
* Tipus de molecules
* ATP com a moneda energetica
* Vies metaboliques
e (Cadena respiratoria

2)a) Podem considerar que les cél-lules del nostre organisme son cloniques entre elles, ja que
totes elles procedeixen per divisid asexual del zigot original, procedent de la unié entre un
espermatozoide del nostre pare i un ovul de la nostra mare, i per tant contenen la mateixa
informacio6 genctica.

b) Tot i aix0, poden arribar a ser molt diferents unes de les altres. Durant el desenvolupament
embrionari algunes cel-lules es van diferenciant, expressant determinats gens i inhibint
'expressio d'altres gens, i donant lloc a c¢l-lules especialitzades com ara una cel-lula muscular o
una neurona. Cal que l'alumne entengui que aquesta diferenciacid no es produeix per diferéncies
en la carrega genetica de cada cel-lula sin6 per diferéncies en I'expressié d'aquesta informacio.
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Pregunta 4 B (2 punts)

L'exercici fa referéncia a I’efecte de factors abiotics i a 1'acciéo dels decomponedors sobre la
dinamica del cicle de matéria i I'acumulaci6 de biomassa als ecosistemes. Tamb¢ fa
referéncia a I’efecte que pot tenir la desaparicid de les selves sobre l'increment de I'efecte
hivernacle.

la) La temperatura i la pluviositat son més altes a la selva, per la qual cosa I’accié dels
descomponedors sera més elevada, i conseqiientment el reciclatge sera més rapid en aquest
ecosistema que no pas a un bosc temperat.

1b) Justament perque el reciclatge és més rapid, a la selva tropical la major part dels nutrients
es troben a la biomassa vegetal (sobretot als arbres), essent aixi el sol molt pobre. Als boscos
temperats, amb un reciclatge més lent, s’acumularan més nutrients als sols que no pas a
I’estrat arbori.

2) La desaparicio de la biomassa vegetal comportara una disminucié de DP’activitat
fotosintética que pot tenir com a conseqiiéncia un augment de la concentracié de
dioxid de carboni. A més, la matéria organica de les masses forestals es converteix,
en ser cremada o descomposta, directament en CO5.

Es pot relacionar aquest augment de la concentracié6 de CO, amb la intensificacio de

I’efecte hivernacle i un possible augment global de la temperatura del planeta.
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Série 2

La prova consisteix en quatre exercicis. L exercici 1 €s comu i obligatori i els exercicis 2, 3 i 4 s6n
optatius i estan agrupats en dues opcions: A i B. En cap cas es pot respondre amb un exercici de I'opcid
A i un altre de I'opcié B. La puntuacio6 total de I'examen és de 10 punts, repartits de la manera seguent:
exercici 1 (3 punts), exercici 2 (3 punts), exercici 3 (2 punts) i exercici 4 (2 punts).

Aquestes pautes son orientatives i formulen el fil argumental que I'alumnat hauria de fer servir en les
seves respostes. També es podran, perd, considerar com a correctes altres tipus de respostes. En tot
cas, es valorara més la comprensio i el significat dels fets bioldgics i la seva interpretacié que no pas
I'enumeracio i el llistat d'idees i definicions, sense relacid, que simplement tinguin a veure amb el tema
que es pregunta.

Pregunta 1 (3 punts)

La pregunta pretén valorar els coneixements de l'alumnat sobre ecologia trofica. Les questions estan
centrades en les pérdues energétiques a llarg dels diferents nivells trofics, la necessaria limitacio
d'aquests als ecosistemes i finalment el paper dels descomponedors a I'ecosistema.

1) L'alumnat ha d'observar i comentar que al llarg dels diferents nivells trofics d'un ecosistema es
produeixen pérdues d'energia per respiracié i també pérdues en forma de biomassa no assimilada
o no utilitzada. Aquestes pérdues es produeixen sempre en qualsevol ecosistema i determinen que hagi
una important diferéncia entre els valors de produccié neta primaria i els de secundaria. L'alumnat ha
de reconeixer que aquesta diferéncia entre un i altre nivell és d'un 10%. Segons la regla del 10%
I'energia que passa d'un nivell trofic a un altre és aproximadament un 10% de I'energia acumulada en ell.
Cal valorar positivament el fet que algun alumne/a calculi que 4 (produccio secundaria neta) és el 10%
de 40 (produccié primaria neta)

2) L'alumnat ha de fer referéncia al fet que les importants pérdues que es produeix en el transit d'energia
d'un nivell a un altre en forma de processos respiratoris, matéria no utilitzada i matéria no assimilada,
impedeixen que hi hagi un namero il-limitat de nivells trofics, donat que s'arriba a una situacié en
qué l'energia emmagatzemada en forma de produccié neta no és suficient per mantenir individus de
nivells trofics superiors.

3) L'alumnat ha de raonar que aquesta matéria organica sera transformada en diversos compostos
inorganics per l'accié dels organismes descomponedors (principalment bacteris i fongs) de forma que
podran ser aprofitats pels productors i retornar a les xarxes trofiques.

(Es valorara positivament el fet que I'alumne/a parli d'organismes coprofags, necrofags, detritivors, perd
no sera exigible)

Cal que l'alumnat remarqui la important funcié que desenvolupen aquests organismes a l'ecosistema.
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Opcioé A
Pregunta 2A (3 punts)

L'exercici avalua els coneixements de I'alumne sobre els cicles de vida, els processos de mitosi i
meiosi i el paper de la reproduccié sexual i asexual sobre I'evolucié i la supervivéncia de les
especies.

1) Cal que I'alumnat identifiqui que la figura A correspon a un cicle diplont i que la figura B correspon a
un cicle haplont. L'alumnat ha d'assenyalar sobre les figures el moment en qué s'esdevé la meiosi i el
periode en que es produeixen divisions per mitosi i creixement. A la figura A (cicle diplont), la meiosi es
doéna a cel-lules sexuals després d'un llarg periode de reproduccio per mitosi en el qual es desenvolupen
adults diploides pluricel-lulars. A la figura B (cicle haplont) la meiosi es produeix poc després de I'aparicid
del zigot, amb la qual cosa la major part del cicle correspon a cél-lules haploides.

FIGURA A FIGURA B

Tipus de cicle Cicle diplont Cicle haplont

La meiosi es produeix a cél-lules
sexuals de l'individu diploide

adult, i és molt posterior a la La meiosi es produeix molt
Interval del cicle en quée es donaformacio del zigot. Aquestes rapidament i amb posterioritat a la
meiosi i la fusi6 de cél-lules cél.lules d'individus diferents es  [formacio del zigot diploide, el qual
naploides. fusionen i formen un zigot s'origina per fusié de cél-lules

diploide que es desenvolupara perisexuals haploides
divisions mitotiques fins formar un
adult diploide pluricel-lular.

A partir de la formacio del zigot, | Posterior a la meiosi del zigot

: . el qual es desenvolupara per diploide, de forma que s'originen
Moment del cicle en que es : o s . . . .
RN successives divisions mitotiques [cél-lules haploides que creixen i es
dona mitosi i creixement cel-lular [ S .
fins formar un adult diploide desenvo-lupen per successives
pluricel-lular. mitosis

Proporcié relativa del cicle de
vida entre I'estat haploide i
diploide.

La major part del cicle consta La major part del cicle consta de
de cél-lules diploides cél-lules haploides

2) L'objectiu d'aquest apartat és aplicar de forma practica els coneixements tedrics sobre mitosi i
meiosi. L'alumne/a ha de raonar que si hi ha cinc cromosomes, no hi ha homoélegs ja que és un
nombre senar i, per tant, s'ha de concloure que la cél-lula s'esta dividint per meiosi. Com que els
cromosomes estan duplicats (amb dues cromatides) i en el centre del fus acromatic, es pot dir que la
cél-lula es troba en METAFASE II.

3) Cal que l'alumnat entengui que la reproduccié asexual s'associa a la dispersio i de les espécies en
medis estables i que la reproduccié sexual augmenta la variabilitat genética de qualsevol poblacio
donant-li més probabilitat d'éxit en medis poc favorables. La reproduccié asexual genera una poblacio
d'organismes idéntics que, en condicions favorables (nutrients abundants...), poden sobreviure sense
dificultats i multiplicar-se rapidament amb la qual cosa es produeix una dispersié rapida de I'espécie. En
un medi estable no "cal" la reproduccié sexual. En condicions desfavorables la reproduccié sexual
incrementa la variabilitat genética de la espécie, donat que la meiosi origina noves combinacions de
cromosomes, l'entrecreuament crea nous cromosomes i la fusié de gametes augmenta la variabilitat
genética de la descendéncia. L'increment de variabilitat genética pot fer possible que alguna nova
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combinacio, la més favorable, afavoreixi la supervivéncia de I'espécie en les noves condicions adverses.

Pregunta 3A (2 punts)

L'exercici pretén avaluar el coneixement del concepte d'espécie, aixi com els aspectes generals del
procés d'especiacié per aillament geografic basat en els habits alimentaris. També s'avalua la
capacitat d'observacié de les diferéncies morfoldgiques.

1a) L'alumne/a haura de fer una taula amb les informacions seguents :

Tipus de bec Exemplars
bec molt llarg 1/41517
bec menor i robust 2/3/6/8

També es considerara com a resposta correcta que I'alumne, en la columna "tipus de bec", utilitzi les
categories :

- bec utilitzat en la captura d'insectes i succié de néctar floral (bec molt llarg),

- bec utilitzat per esmicolar grans i llavors (bec menor i robust).

1b) En la resposta a aquesta pregunta es pretén que I'alumnat apliqui el concepte biologic d'espécie. Si
es tracta d'espécies diferents, tal com s'indica a I'enunciat, els diferents grups d'ocells es troben aillats
des d'un punt de vista reproductor.

2) Caldra que l'alumnat esmenti en la seva resposta que a les illes de Hawaii s'ha produit un aillament
geografic entre els diferents grups de certioles. Aixi no ha estat possible la reproduccid, i per tant
l'intercanvi genétic, entre membres de diferent grup que vivien en diferents illes. El pas del temps, i els
canvis acumulats en cada grup per efecte de la selecci6é natural i/o de la deriva genética ha fet possible
la diversificacid en espécies diferents. A la resta del mén no s'ha produit I'aillament reproductor i, per
tant, l'intercanvi genétic ha estat possible. L'encreuament entre ocells amb becs diferents provoca una
relativa homogeneitat en relacié a la seva forma.
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Pregunta 4A (2 punts)

1a)
Cansur d'oxigen t
iy i

1,8 }%9

1,7

1‘6 / 8

1,5 /

1,4 / ?

1,3 & 7
6

1,2

1,1 / /

1 / 5
09 74 ]
g8 4
0r / /
g,6 3
0s / /
0,4 2
0,31/ il
Q.2 : 1

g1

o

A B C D E F G H
(B8 et IntENSIAL @SfONG e (ML B

® Consum d'oxigen 0O Lactaten sang

1b) El consum d’oxigen pot considerar-se una mesura del grau de funcionament de les vies aerdbiques
d’obtencié d’energia. El lactat en sang és un parametre que ens indica el grau de funcionament de les
vies anaerobiques d’obtencié d’energia. En el transit de les situacions F > G i G > H , el consum
d’'oxigen es manté al mateix nivell (per tant no s’incrementa I'obtencié aerobica d’energia), en canvi es
produeix un increment del lactat en sang, que indica un augment del funcionament de les vies
anaerobiques d’obtencié d’energia .

2)

1 | Glucolisi (via anaerdbica)

Betaoxidacio (via aerobica)

Cicle de Krebs (via aerdbica)

AW DN

Fermentacio lactica (via anaerobica)

5 | Cadena respiratoria (via aerobica)
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Opcié B
Pregunta 2B (3 punts)

L'exercici es fonamenta en conceptes de genética, perd també avalua la interpretacié d'un pedigri ila
relacio de la malaltia amb la fisiologia humana i la bioquimica.

1) La malaltia és deguda a un al-lel recessiu autosomic. No esta lligat al sexe, ja que es troba al
cromosoma 6. L'alumnat haura de raonar perqué és recessiu.

Considerant h com al-lel mutant i H com normal, els genotips dels individus sén:

I 1 Hh 2 Hh

II |1hh 2Hh 3 Hh 4 hh

IIT |1 Hh 2 hh

Per tant: I-1: Hh, i 1ll-1: Hh.

2a). Es troben a la metafase de la mitosi (també pot acceptar-se final de la profase) ja que és en
aquesta fase quan poden observar-se els dos cromosomes homolegs i a cada cromosoma les dues
cromatides germanes.

2b). L'A i la B son cromatides germanes i tenen la mateixa informacioé genética ja que una és una copia
de l'altra; exactament el mateix entre les cromatides germanes C i D.

3a). En deixar de tenir la menstruacio, ja no es perd ferro periodicament amb les hemorragies
menstruals, ja que a la sang, per la composicié de 'hemoglobina, hi ha un gran contingut de ferro. Aixd
fa que pugui acumular-se més ferro al cos a les dones afectades per hemacromatosi quan deixen de
tenir la menstruacié.

3b) Justament perqué el ferro forma part de I'hemoglobina, una proteina que actua com a pigment
respiratori a la sang. El ferro per tant és un oligoelement essencial i s'ha de trobar a la dieta de les
persones.
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Pregunta 3B (2 punts)

L'exercici es vertebra a partir d'un text periodistic i és basicament conceptual. Avalua la capacitat per
identificarels mitocondris i el coneixement sobre les similituds entre bacteris i mitocondris. Finalment,
utilitzant una expressioé del text demana que s'identifiquin els virus i la seva estructura.

1a). El text s'esta referint als mitocondris, que son els organuls implicats amb els processos energétics
de les cél-lules. Entre les semblances entre els bacteris actuals i els mitocondris poden esmentar-se
(entre altres): la mida i la forma; la preséncia de DNA propi i ribosomes; els replegaments de les
membranes (crestes als mitocondris, mesosomes als bacteris). L'alumnat també pot fer referencia a la
teoria endosimbiont tot i que no se li demana.

1b) Cal fer un dibuix de la ultraestructura del mitocondri, tot assenyalant la membrana externa, interna,
l'espai intermembrana, les crestes mitocondrials, la matriu mitocondrial, el material genétic, els
ribosomes...

2). Els virus son els parasits obligats als que es refereix I'apartat. L'esquema de I'estructura del virus
pot correspondre a qualsevol dels tipus de virus (bacteridfags, icosaedrics, amb embolcall, helicoidals),
perd, en qualsevol cas, caldra indicar la capside externa i els acids nucleics de linterior.

Pregunta 4B (2 punts)

1) L’activitat enzimatica augmenta amb la temperatura per que amb la temperatura s’incrementa
'energia cinética de les molécules. A temperatures elevades, pero, les proteines es desnaturalitzen
(perden les seves estructures 4aria, 3aria i 2aria), per la qual cosa perden la seva activitat biologica. Aixi,
'amilasa, que és una proteina, a 50°C o més ja no és capag d’hidrolitzar el midé. Aixd fa que s’arribi a
una temperatura optima, que és al voltant de la fisioldgica (37°C). L'alumnat haura de fer un grafic

2) A temperatures tan baixes (especialmetn sota zero) els enzims presenten molt poca o quasi nul-la
activitat. Per aix0 els aliments es mantenen congelats, per tal d’evitar tant I'activitat enzimatica dels
bacteris que els degraden com per disminuir al maxim la seva taxa de reproduccio.



