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Seérie 3

Exercici 1

1a) Aquest apartat avalua la lectura de la taula. L’abséncia de colesterol i d’alguns
fosfolipids a la membrana interna del mitocondri, pot acceptar-se com una resposta
correcta. També seran correctes les respostes que incloguin la diferent proporcié pel que fa
a la fosfatidilcolina la fosfatidiletanolamina.

1b) La composicié quimica de la membrana dels bacteris i de la membrana interna del
mitocondri mostra alguna semblanca: abséncia de colesterol i d’alguns fosfolipids (que per
altra banda estan presents a la resta de membranes eucariotes).

- DNA (no aillat del contingut de la matriu mitocondrial),

- DNA circular

- ribosomes a l'interior del mitocondri

- ribosomes 7S

- divisié per biparticié independent de la de la cél-lula
2)
La figura mostra la preséncia de colesterol i fosfoglicérids o fosfolipids (seria correcte que
'alumnat esmentés també els glucolipids). Aquestes molécules mostren caracter anfipatic,
és a dir, una part de la seva molécula té caracter polar —afinitat per 'aigua- mentre que
I'altre té caracter apolar —rebuig de I'aigua.

Aquesta caracteristica permet als lipids que la presenten constituir bicapes que
separen medis aquosos. L’orientacié de cadascuna de les capes no és a l'atzar sin6 que,
mentre la part no polar es recull a l'interior de la bicapa, les parts polars estableixen
interaccions amb les molécules d’aigua dels medis aquosos.

3) L’'alumnat hauria d’esmentar els seglients processos.
A) Transport passiu (sense despesa energeética, a favor de gradient de concentracio)
- difusioé: pas espontani a través de la membrana
- difusio facilitada: gracies a accié de proteines transportadores especifiques

situades a la membrana cel-lular.

B) Transport actiu (amb consum energétic, pot anar en contra de gradient de
concentracio), gracies a l'accié de proteines transportadores especifiques situades a la
membrana cel-lular.

Tot i que es considerara correcte amb aquesta resposta, també podria afegir-se: endocitosi
mitjangcada per receptor i pinocitosi

Exercici 22

1a) El problema ha d’estar plantejat en forma de pregunta i referir-se explicitament a la
comprovacié de I'eficacia de la vacuna de Pasteur. Per exemple: “¢Es eficag la vacuna de
Pasteur per a prevenir el carboncle?”, o “;Cura el carboncle la vacuna de Pasteur?”.
No es donara cap punt a respostes vagues del tipus “la causa del carboncle” o “la curacié
del carboncle”.
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1b) Les hipotesis sén possibles respostes al problema. La hipotesi de Pasteur era “Potser
la meva vacuna funciona”’, mentre la de Rossignol era “Potser la vacuna de Pasteur no
serveix de res”. També s’admetran com a correctes les respostes que diguin el mateix amb
altres paraules, fins i tot si no comencen amb “Potser”.

2) S’han de dividir els animals en dos grups iguals (de 25 bens cadascun) i a I'atzar. El
primer grup s’ha de vacunar amb la vacuna de Pasteur, mentre a l'altre grup (el grup
control) no se li ha d’aplicar la vacuna (es pot injectar sérum fisioldgic o res en absolut).
Posteriorment, s’ha de provocar la malaltia en tots els animals de la mateixa manera (per
exemple, donant-los de menjar herba amb espores o injectant-los directament el bacteri) i
comprovar quins agafen la malaltia, quins es moren i quins no.

Segons la hipotesi de Pasteur, els animals vacunats no desenvoluparan la
malaltia, o la desenvoluparan de manera lleu, mentre els animals del grup control es
posaran malalts de carboncle.

Segons la hipotesi de Rossignol, no hi haura d’haver diferéncies significatives, pel
que fa al carboncle, entre el grup d’animals vacunats i el grup control.

3) L’afirmacio explica I'aparicié d’espores bacterianes basant-se en la generacio espontania
i, per tant, és clarament erronia. Les espores bacterianes que es troben a les herbes sén
filles o formes de resisténcia dels bacteris que es trobaven als cossos dels animals morts de
carboncle.

Exercici 3a

1a) Al text es diu que l'alteracié de la molécula és un canvi de Glu per Val. A la taula de
codons podem veure que els codons corresponents a Glu son: GAA i GAG, i els
corresponents a Val son: GUA i GUG. Per tant, I'origen del canvi ha de ser una mutacié en
el DNA que suposi un canvi de Adenina per Uracil en la segona posicio del triplet.

1b) Probablement l'origen del canvi d'aminoacids és aquest canvi de nucleottids en el DNA
que hem esmentat. S'anomena mutacio.

2) Si que és hereditaria, ja que esta produida per una modificacié en el material genétic dels
individus que la pateixen. Per tant, en duplicar-se en DNA durant el procés de meiosi, que
donara lloc a les cél-lules germinals, també es copiara aquesta modificacio.

Exercici 4a

1) El tipus de proves que l'alumnat pot explicar son: moleculars, genétiques i
immunologiques (tot i que en molts textos aquestes ultimes s'expliquin a part).

- Moleculars:

Poden esmentar que tots els éssers vius estan formats per els mateixos principis
immediats: glucids, lipids i proteines; també tenen en comu molécules com I'ATP o el NAD;
guarden la informacié genética en els acids nucleics i les reaccions metaboliques son
semblants. Aquest fet indicaria un origen comu que ha derivat en la diversitat d'espécies
actual. Cal que expliquin que en comparar la seqliéncia d'aminoacids d'una mateixa
proteina en diferents espécies, s'ha comprovat que si es tractava d'espécies properes
evolutivament, la sequéncia era semblant proporcionalment.
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- Genétiques:

L'alumnat pot esmentar la universalitat del codi genétic i dels acids nucleics com a
dipositaris de la informacié genética. Cal que expliquin que es poden fer experiments
d'hibridacié de DNA (marcatge radioactiu i dissociacid) o de comparacié del genoma entre
espécies en que aquest sigui conegut.

- Immunoloégiques:

Es poden fer experiments que permeten comparar les reaccions d'aglutinacié en
diferents organismes. Per a fer-los s'injecta un antigen (que pot ser I'anticds produit per un
animal davant I'antigen de I'espécie a estudiar evolutivament). En espécies properes a la del
primer antigen la reaccio sera semblant, mentre que sera menor si estan evolutivament
separades.

Aquestes proves han indicat que existeix un parentiu evolutiu entre les balenes
actuals i els hipopdtams ja que els resultats aixi ho han indicat. Si per exemple en comparar
la seqliencia d'aminoacids d'una mateixa proteina hi ha molt poques diferéncies indica que
també sera semblant la seqiéncia de nucleodtids als acids nucléics i per tant que ha passat
"poc temps" entre I'aparicio de les dues espécies (hombre baix de mutacions).

2a) Lamarck diria:

El desus causa atrofia: Les balenes primitives, per adaptar-se al medi, van deixar,
generaci6é a generacio (per un esperit de superacié) d'usar les extremitats per a impulsar-se.
Aquest fet els va provocar la seva atrofia.

L'heréncia dels caracters adquirits: Cada generacié anava reduint la mida de les
extremitats durant la vida de lindividu i aquesta caracteristica la passava als seus
descendents.

2b) Actualment ho explicariem dient que a la poblacié de balenes primitives es va afavorir
per Seleccio natural, aquelles que tenien extremitats més curtes i que, per tant, tenien
facilitat per adaptar-se al nou medi (és el medi qui fa la seleccid6 dels més aptes).
Segurament aquestes es reproduien més en alimentar-se millor i passaven els seus gens
a la seguent generacio, incrementant-se aixi la frequéncia génica de les que duien la
mutacié adequada (en aquests cas extremitats curtes o atrofiades). La variabilitat inicial
entre la poblacié de balenes primitives era deguda a mutacions i a la recombinacié durant
la meiosi.

Exercici 2b

1) L’elefanta i el mascle de Mammut pertanyen a espécies diferents. En el cas de poder
encreuar els espermatozous del mamut i els ovuls de I'elefanta no s’obtindria descendéncia.
El concepte bioldgic d’espécie afirma que els individus de la mateixa espécie constitueixen
un grup reproductor amb descendéncia fertil. Dos individus de diferents espécies (com
I'elefanta i el mamut) no poden reproduir-se entre si donant descendéncia fertil.

2a)
- Al voltant de 22,5
- La separaci6 de les dues espécies d’elefants que viuen en I'actualitat.
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2b)

L’alumnat pot fer diverses descripcions. En tot cas haurien d’incloure els seguients passos :
- En una poblacié de qualsevol espécie, com podia ser la precursora dels elefants
actuals, els individus, tot i mostrar diferéncies individuals, poden reproduir-se entre
ells.

- El primer pas en el procés d’especiacio és 'aparicié d’'una barrera reproductora
que origini dos grups d’individus.

- Aquests dos grups, sotmesos a accions selectives diferents, anirien divergint des
d’un punt de vista genétic, ja que combinacions genétiques afavorides en un dels
ambients podrien resultar perjudicials a l'altre i viceversa. Fins i tot podria apareixer
alguna nova mutacioé que s’incorporés a algun dels grups d’individus.

- Tot plegat, després de forga generacions, la diferenciacié genética hauria conduit a
la impossibilitat de reproduir-se entre els individus dels dos grups. Els dos
grups d’individus correspondrien a dues espécies diferents.

3)

Moneres Protists Fongs Metazous Plantes

Falguera X

Parameci X

X

Bacteri Escherichia coli

Esponja X

Llevat X

Algues cloroficees X

Elefant X

Mosquit X

Rovelld X

Homo sapiens X

Exercici 3b

1)

fitoplancton

algues

zooplancton

\
4

bivalves

Anél-lids

sépies

peixos

crancs

gavines
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Grups d'organismes Nivell trofic
Fitoplancton Productor

Algues Productor
Zooplancton Consumidor 1r.
Bivalves Consumidor 1ri 2n
Peixos Consumidor 1ri 2n
Seépies Consumidor 2nii 3r
Crancs Consumidor 2n
Anél-lids marins Consumidor 1r
Gavines Consumidor 3r.

2a) Els oceans en relacio a la produccié es comporten com els deserts, és a dir tenen una
productivitat molt baixa. La rad que explica aquesta diferéncia és que els productors
(fitoplancton) necessiten llum i nutrients; la llum és abundant a la zona fotica i es va
extingint amb la profunditat, els nutrients, en canvi, sén escassos a la zona superficial de
I'ocea (on hi ha més llum) i sedimenten al fons (on no hi ha llum i per tant no pot haver-hi
fotosintesi)

2b). En les zones d'aflorament (Costes del Peru, Namibia, Angola...), aiglies profundes
riques en nutrients (nitrats, fosfats..) afloren a la superficie i llavors es donen les condicions
adequades per a una gran produccio, deu o més vegades meés elevada que la mitjana dels
oceans ja que el fitoplancton necessita per al seu creixement aquests nutrients que als
oceans solen ser limitats. Es per aixd que aquestes zones tenen una gran riquesa
pesquera, i constitueixen grans caladors de pesca.
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Exercici 4b

1a) A I'esquema es valorara que les cadenes siguin antiparal-leles, la indicacioé dels ponts
d'hidrogen i la complementarietat de bases nitrogenades, aixi com la adequada
col-locacio de les pentoses i els grups fosfat.

1b) En un cabell o en una mostra de saliva s'hi troben cél-lules. Del nucli de les cél-lules es
pot extreure el DNA, el material genétic del qual es pot obtenir I'empremta genética.

2a) La hipotesi endosimbiont sosté que alguns organuls com els mitocondris (i cloroplasts)
provenen d'organismes procariotes que s'associaren amb altres cél-lules. El fet que els
mitocondris presentin DNA propi fa pensar que provinguin de bacteris que van establir
relacions simbiotiques amb altres cél-lules (fa milers de milions d'anys).

2b) Perqué al zigot només poden trobar-se mitocondris de I'dvul de la mare, ja que de
I'espermatozoide només penetra el nucli (els mitocondris queden fora de I'0vul durant la
fecundaci6). El pare o l'avi patern, tot i que compartiran DNA entre ells i amb el fill o net
desaparegut, no compartiran DNA mitocondrial, ja aquest només prové de la linia materna.
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Seérie 2

Exercici 1

1a)

Percentatee
(%)

100

a0

=il

70

B0 4

a0

40

Wl

Baszes

adenina suanina citosina uracil

1b) Es tracta d’un acid ribonucleic, ja que presenta uracil. A més, és monocatenari, ja que
si es tractés d’un acid nucleic de doble cadena els percentatges de citosina i guanina, per
una banda, i d’adenina i uracil, per una altra, haurien de coincidir (0 només mostrar
petitissimes diferéncies)

2)

La lletra A assenyala el material genétic, portador
de la informacio per a la multiplicacié del virus a
l'interior de les cél-lules infectades.

La lletra B assenyala la coberta (podria acceptar-se
també capside, i fins i tot si s’explica nucleocapside).
Aquesta estructura té com a funcio principal protegir
el material genétic. També s'acceptaria que
I'alumnat es referis a un possible paper en el procés
d’'infeccié de les cél-lules.
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3)

L’alumnat en la seva exposicio hauria de fer referéncia als 3 processos generals seglents :

a) infeccid: el virus s’adhereix a les cobertes cel-lulars. Diversos mecanismes especifics
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permeten la injeccid o penetracié del material genétic al citoplasma de la cél-lula

infectada.

b) multiplicacié: en el cas més simple, el material genétic viral es transcriu i s’inicia
I'obtencié d’'un seguit de proteines que:

- aturaran determinats mecanismes cel-lulars

- permetran la formacié de la coberta viral
- faran possible la copia multiple del material genétic viral.
Com a resultat d’aquests processos s’iniciara 'ensamblatge de les particules

viriques.

c) alliberament: les particules viriques es concentren a l'interior del citoplasma i indueixen

el trencament de les cobertes cel-lulars dispersant-se, aixi, pel medi extracel-lular.

Exercici 2a

1)

polimer

monomer

enllag

exemple

funcio

polisacarids

monosacarids

glucosidic

glicogen

reserva
energética als
animals

cel-lulosa

estructual als
vegetals

mido

reserva
energética als
vegetals

proteines

aminoacids

peptidic

qualsevol enzim

enzimatica

insulina

hormonal

acids nucleics

nucleotids

fosfodiéster
(caldria
acceptar enllag
d'hidrogen?)

DNA

magatzematge
de la informacio
genética

RNA

transmissio de
la informacio
genética

Notes:

a) evidentment s'acceptara qualsevol altre exemple i funcié, sempre que

correctes

siguin
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2)

b) no s’acceptara com a resposta correcta els lipids, triacilglicérids, greixos, etc, ja que
NO s’uneixen entre si mitjangant enllagos covalents (per exemple, a les membranes
bioldgiques, a les lipoproteines, etc.

A.- Fals. les propietats d’'una proteina depenen tant dels aminoacids dels quals estan
formades com de l'ordre en que aquests aminoacids estan units. La diversitat de les
proteines és deguda al quasi illllimitat nombre de maneres mitjangant les quals es
poden combinar els 20 aminoacids diferents en una seqiéncia lineal.

B.- Fals. Les membranes bioldgiques son bicapes de fosfolipids i colesterol, pero
aquests compostos s’uneixen entre ells mitjangant enllagos no-covalents. Per tant, una
membrana no és una macromolécula.

C.- Cert. L’esquelet dels acids nucleics esta format per grups ribosa (o desoxiribosa en
el DNA) alterns amb grups fosfat. La ribosa i la desoxiribosa son glucids.

D.- Fals. L'RNA si que te les quatre bases nomenades a la pregunta, perd el DNAté T
en lloc d’U. Tot i aixd, T i U s6n molt semblants, ja que només es diferencien en un sol
grup metil.

3) S'acceptara qualsevol esquema correcte en el que s'indiquin les vies implicades i la seva
situacio a la c¢l-lula.
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Exercici 3a

1) La reduccié de les fulles en espines suposa una reduccio de la superficie foliar, per tant
comporta de la reduccié de les perdues d'aigua per evapotranspiracié. Aquesta adaptacio
es avantatjosa en els climes desértics, amb una alta insolaci6 i unes elevades temperatures
dilrnes.

2) Aquesta adaptacio s'ha adquirit per seleccio natural. Entre la diversitat que hi havia entre
els avantpassats d'aquestes plantes, algunes presentaven fulles molt reduides degut a
mutacions que s'havien donat al atzar. Aquestes plantes sobrevivien millor en el clima
desértic, i per tant podien reproduir-se amb més eficacia que les que no tenien espines.
D'aquesta manera la seleccio natural va afavorir aquest caracter.

Exercici 4a

1) NO. L'estudiant NO va obtenir aquests conills per clonacié. A la imatge es poden
observar conills blancs i conills grisos. Els individus procedents d’'una clonacio sén quasi
(veure apartat b) idéntics entre ells, i amb I'individu del qual es va obtenir el nucli donant. La
reproduccio sexual, en canvi, és una font de diversitat: es barreja la informacié genética
procedent de dos individus (el pare i la mare), de forma que els fills son diferents entre si i
amb els pares.

2) Efectivament, I'ovella dolly és una quimera per que les seves cél-lules contenen, a més
del DNA nuclear procedent de I'ovella de la que es va obtenir el nucli, el DNA mitocondrial
procedent de I'ovella de la qual es va obtenir 'Ovul.

Exercici 2b

1) EI CO; és un gas hivernacle. La seva preséncia a |'atmosfera afavoreix la retencié de
calor (radiacions infraroges), disminuint-se el seu retorn a I'espai i contribuint a I'escalfament
progressiu i global del planeta. Els boscos i les masses forestals, degut a l'activitat
fotosintética de les plantes, fixen CO, atmosféric en forma de matéria organica, per tant la
seva activitat continuada contribueix a la disminucié del CO, atmosféric i a la consequent
reduccio de I'efecte hivernacle.

2) La part subratllada ha de correspondre a aquest text, no cal que sigui tot: En algunes
zones les arbredes poden ser substituides progressivament per formacions arbustives
(menys consumidores d'aigua) i alguns arbres seran substituits per altres menys exigents
pel que fa als requeriments d'aigua, aixi per exemple, és d'esperar que els roures perdin
terreny envers les alzines.

Un exemple de successié podria ser la regeneracio natural de la comunitat vegetal després
d'un incendi o d'una tala (qualsevol resposta on s'apliqui amb coheréncia la idea de
successio en un bosc seria correcta).
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3) En primer lloc hauriem de disposar de diversos exemplars de la mateixa espécie. Fariem
créixer diferents individus en condicions de temperatura diferents (per ex. fred, calid,
temperat), mantenint constant les condicions de rec (aigua), de llum, d'humitat ambiental,
fertilitzants. Mesurariem el creixement o el pes dels diferents individus al llarg del temps.

La variable independent és la temperatura, mentre que la dependent és el creixement
(longitud o pes de la planta). Per assegurar que investiguem la influencia de la temperatura
caldria fixar (controlar) d'igual manera per totes les plantes les altres variables esmentades
(Ilum, humitat, aigua, fertilitzant, etc).

Exercici 3b

L'exercici avalua coneixements sobre genética. A partir de l'article s'haura d'identificar el
patré d'heréncia de la fibrosi cistica. Tot seguit s'elaborara un pedigri a partir d'unes dades
familiars concretes i per ultim s'explicara la inconveniéncia de la consanguinitat.

1) Es el cas C. El fet que sigui necessari que el pare i la mare siguin portadors exclou
I'heréncia lligada al sexe i indica que per patir la malaltia haura de donar-se homozigosi (ja
que com diu el text la transmeten conjuntament).

O
Genotipus:

Pare i mare: Ff;
fill afectat: ff;
filles: FF

2)

L4

3) En el cas d'alteracions o malalties que es transmeten per al-lels recessius és més
probable obtenir descendents homozigotics (i per tant afectats) quan hi ha encreuaments
consanguinis, per aixd no és convenient i a la major part d'espécies s'evita d'una manera
natural.

Exercici 4b

1) Observant la grafica podem veure, que després dels apats hi ha un increment de glucosa
en sang i la disminucié progressiva al pas de les hores, també podem deduir que aquesta
disminucio és proporcional a 'activitat realitzada.

2) En elevar la temperatura probablement s'ha produit un procés de desnaturalitzacio
(pérdua de la estructura) de la insulina, i per tant de pérdua de la seva activitat biologica.



