Oficina de Coordinacié i d'Organitzacio de les PAU de Catalunya Pagina 1 de 7

PAU 2002
Pautes de correccio LOGSE: Biologia

SERIE 1
Exercici 1

1) Siés un caracter lligat al sexe, es poden donar 2 casos:

a) Els gens es troben al segment diferencial del cromosoma Y (Caracter
holandric). En aquest cas no hi hauria femelles afectades. Al pedigri s’observa
que la femella 11-2 esta afectada. Per tant, aquest cas no és possible.

b) Els gens es troben al segment diferencial del cromosoma X (Caracter
ginandric). L’home I-1 és un home normal, amb genotipus XY la dona I-2
podria ser X-X 0 XX (indiquem amb “L” I'alel mutant).

Pero la dona no pot ser XX, perqué tots els descendents de
I’encreuament amb 1I’home XY serien normals, i al pedigri es veu que no és
aixi.

En I’altre cas, les femelles descendents de I’encreuament podrien ser
XX 0 XX, i en ambdds casos no estarien afectades. Al pedigri s’observa que
la femella 11-2 esta afectada. Per tant, aquest cas tampoc és possible i el gen no
esta lligat al sexe.

L’alumnat també podria dir que el gen no esta lligat al sexe perque I’enunciat diu que es
troba al cromosoma 7, pero a la pregunta se li demana que ho dedueixi del pedigri.

No és necessari que I’alumne esmenti els termes holandric i ginandric, pero si que ha d’utilitzar els
conceptes en la seva argumentacio.

2a) (0,5 punts). El patr6 d’herencia del gen del llenguatge és “recessiu no lligat al sexe”. No
és lligat al sexe perqué es troba al cromosoma ndmero 7. Es recessiu, perqué els
individus de la generacio | son portadors, ja que els seus fills manifesten el caracter,
pero no estan afectats.

2b) (0,5 punts) Alel dominant: L, alel recessiu: | (es pot fer servir qualsevol altra lletra,
sempre que es justifiqui el seu significat i s’utilitzi correctament).
I-2: LI,
1-2: 11,
11-3: LI,
11-3: LI,
i-4: 11
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3a) (0,5 punts) La probabilitat és Ya.

3b) (05 punts )L"home 11-1 és Il
Si la dona és homocigotica LL, tots els fills seran normals heterocigots.

- Si la dona és heterocigotica LI, la probabilitat de que cada fill de la parella sigui
normal, no afectat per la malaltia, és de ., per0 per a cada un d’ells les
probabilitats son independents; per tant, els cinc fills poden ser tots normals, tot i
que la probabilitat d’aquest cas sigui baixa.

- Si la dona és homocigotica recesiva (Il), no poden tenir fills normals.

L’alumne ha de respondre que si és possible i argumentar com a minim el primer cas.

Exercici 2a

1a) (0.5 punts) Podem acceptar :

- Hi ha relacié entre les condicions de llum i I’activitat dels Ilangardaixos ?, o

- Com influeix la llum sobre I’activitat dels llangardaixos ?
Tambe podria acceptar-se qualsevol altra pregunta en la qual es relacionin d’alguna manera
les dues variables de la recerca (condicions de llum i activitat dels llangardaixos)

1b) (0.5 punts)
- variable independent: condicions de llum
- variable dependent: activitat dels llangardaixos (o0 moviment dels llangardaixos)

2) (1 punt) Poden acceptar-se diversos dissenys. En tot cas haurien de respondre al segiient
esquema basic.
a). Escollir com a minim 3 terraris que es sotmetran a condicions de llum diferents
(intensa, atenuada, foscor). També sera correcte que I’alumne proposi un nombre de
terraris multiple de 3.
b). Fixar la temperatura i la humitat ambiental dels terraris en uns valors a determinar.
Tot i que possiblement seria més pertinent fixar els valors intermitjos per a la
temperatura i la humitat, n"hi haura prou que siguin Els mateixos en tots els casos i
mentre duri I’experiment.
c). Introduir diversos llangardaixos en cada terrari.
d). En uns intervals de temps a determinar (cada dia, dos cops al dia, etc. ...) mesurar
I’activitat dels animals a través del recompte dels moviments. Anotar les observacions.
e). Finalitzat el periode d’una setmana donar per acabat I’experiment. Estudiar les
dades per tal de veure en quines condicions de llum (intensa, atenuada, foscor) és
produeix una major o menor activitat.
f). Elaborar les conclusions de I’experiment i fer-ne una justificacio.

3a) (0.5 punts) Els organismes poiquiloterms sén aquells que la temperatura interna del seu cos
experimenta variacions segons la temperatura del medi on es troben,
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3b) (0.5 punts) Els organismes homeoterms tenen una temperatura interna més o menys
constant, independent de les variacions que pugui experimentar la temperatura del medi
exterior. Les aus i els mamifers sén animals homeoterms.

Exercici 3a

1a) (0.5 punts)

RNA missatger

Ribosomes (pot acceptar-se polirribosoma)
Cisterna reticle endoplasmatic rugos
Vesicules de secrecio

Proteines o péptids de secretats

mooO|w >

1b) (0.5 punts)

Procés 1: A partir del missatge codificat en I'RNA missatger, els ribosomes realitzen
la sintesi de proteines. L’ordre en que s’incorporin els aminoacids a la cadena
polipeptidica dependra de la informacio continguda en I'RNA. Les proteines un cop
sintetitzades s’introdueixen a les cavitats del reticle endoplasmatic.

Procés 2: Les proteines a I’interior del reticle son lleugerament modificades, procés
que pot culminar un cop es troben a I’interior de les cavitats del complex de Golgi. Un
cop han madurat sén secretades a I’exterior a través de vesicules de secrecio.
L’alumne pot referir-se a aquest darrer procés amb el terme exocitosi.

2) (1 punt)
a) Falsa. Falsa. La difusio es realitza a favor de gradient, sense consum energeétic i per
tant no és un mecanisme de transport actiu.
b) Certa.

c) Falsa. Les cél-lules vegetals no acostumen a tenir centriols.

d) Falsa. ElI cromosomes constitueixen un empaquetament de la cromatina nuclear que
s’observa durant la divisio cel-lular, pero no en la interfase del cicle.

e) Falsa. Les cel-lules vegetals disposen de cloroplasts per a realitzar la fotosintesi i de
mitocondris per dur a terme la respiracio cel-lular
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Exercici 4a

1a) (0.5 punts) Dins de la poblacié d'orquidea Vanilla planifolia han estat seleccionades les
que tenien aquesta mena de tub (esperd) de forma allargada. D'aquesta manera asseguren ser
pol-linitzades per una Unica especie d'insecte (Melipone yucatanica). Aixi, quan aquest insecte
vagi a una altra flor de la mateixa espécie tindra més possibilitats de ser pol-linitzada.
L'insecte, a canvi, rebra sempre el nectar, ja que és lI'inica espécie que pot arribar fins a ell. La
seleccid natural ha provocat doncs, que els individus amb esperd siguin seleccionats
favorablement, es reproduiran més i els seus gens, i per tant caracteristiques, seran mes
abundants dins de la poblaci6é (major freqliéncia génica).

La variabilitat génica inicial, que és seleccionda, es deu a mutacions i
recombinacions genétiques durant la meiosi.

1b) (0.5 punts) Quan hi ha una relacié molt dependent, com és el cas de la planta amb I’insecte,
la desaparicio d’una especie pot afectar I’altra, també fins al punt de fer-la desaparéixer.

L'ecosistema també podria veure's afectat. La influencia negativa la rebrien els
organismes que estableixen relacions alimentaries, per exemple, amb alguna d'aquestes
especies, ja que veurien reduit els seus recursos. Si alguna espécie s'alimentés exclusivament
d'alguna de les dues, també podria desapareixer, i aquest fet, alhora, podria afectar d’altres
especies de I’ecosistema.

L’alumnat pot esmentar que les diferents especies d’un ecosistemes estableixen una
xarxa d’alimentacié amb multiples connexions i que per tant la desaparicié d’una espécie pot
afectar altres".

2) (1 punt)

Avantatges: en fer la fecundacid encreuada i evitar l'autofecundacié s‘aconsegueix
incrementar la variabilitat genética i per tant redueix la probabilitat d*homozigosi.
Aquesta pot augmentar la freqiencia de caracters desfavorables recessius i, sobre tot, fa
que la poblacié tingui menys capacitat de supervivéncia davant un canvi dels factors
ambientals.

Inconvenients: el pol-len trigara més d'arribar a altra flor que, a més a mes pot ser
d'una altra espécie i per tant perdre's. L'evolucié haura seleccionat favorablement les
plantes que inverteixin part de I'energia que podien destinar a altres factors (per exemple
creixement) en estructures per disseminar aquest pol-len (atraccié d'insectes o altres
animals per olors, colors, estructures semblants a les femelles de I'insecte, néctar,...).

Segurament hi ha altres inconvenients que també es poden considerar correctes.
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Exercici 2b

1a) (0.5 punts) EI nombre d'augments sera igual a la mesura de la regleta de calibracio a la foto
en mm x 1000/5 (numero real, en micres, de la regleta), és a dir, aproximadament:
10 x1000/5 = 2000 augments

1b) (0.5 punts) La imatge s’ha obtingut amb un microscopi electronic de transmissio.
Justificacio:
- El nombre d’augments un microscipi optic no te aquesta ressolucié a aquests
augments
- Es pot distingir clarament la ultraestructura cel.lular.
- Els diferents organuls i estructures cel-lulars es poden distingir per ser més o menys
electrodensos (com mes electrodensa és una estructura més negra apareix a la imatge)

2) (1 punt)

Organul Funcio

A | Membrana Cel.lular | Mantenir I’integritat cel.lular.

Regular I’intercanvi de productes i informacid entre la
cel-lula i I’entorn

B |Reticle endoplasmatic | Sintesi de proteines no citosoligques.

(rugos) Sintesi de productes de secrecid o de la via exocitica
Sintesi de proteines de membrana

Sintesi de proteines de la matriu extracel.lular

C | Mitocondri Producci6 d’energia

D |Nucléol Sintesi de RNAr i muntatge de les subunitat
ribosomiques

E |Embolcall Nuclear Organitzar el material genétic, separar el contingut

nuclear del citosolic, regulacio del transport nucleo-
citoplasmatic
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3) (1 punt)

- La via és el cicle de Kebs
- El organul on esta situada és el mitocondri, concretament, a la matriu mitocondrial

Membrana externa

Matriu mitocondrial
N\

Cresta mitocondrial L ;
Membrana interna

Exercici 3b

1a) (0.5 punts)

GRUP D'ORGANISMES NIVELL TROFIC
fitoplancton productors

zooplancton consumidors primaris
necton consumidors secundaris
humans (pesca) consumidors terciaris
bacteris descomponedors

1b) (0.5 punts) Els bacteris fan possible que la matéria organica passi a inorganica i, per tant,
aconsegueixen tancar el cicle de la matéria, en fer que els éssers vius fotosintetics puguin
captar aquesta matéria inorganica (elements minerals), que d'altra manera es perdrien en no
poder ser captats o assimilats.
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2) (1 punt)
nécton 0.7 g C/m?
zooplancton 5 g C/m?
fitoplancton 1 g C/m?

Aguest ecosistema és sostenible perqué tot i que el fitoplancton té una biomassa inferior que
el nivell superior que s'alimenta d'ell (zooplancton), aquest fet té lloc en un moment puntual.
L'elevada capacitat de reproduccié (pot dividir-se cada 24-48 hores) del fitoplancton provoca
una taxa de renovacié molt rapida, com es pot comprovar en fixar-se en I'elevada xifra de la
produccié (70 g C/m2.any), que déna idea de la biomassa disponible per unitat de temps, que
pot ser utilitzada pel nivell trofic superior.

Exercici 4b

1a) (0.5 punts) és un péptid format per 4 restes d’aminoacids

1b) (0.5 punts) EIs monomers s'anomenen aminoacids. Tots ells tenen un grup carboxil i un
grup amino (sobre un carboni assimetric, excepte la glicina)

2a) (0.5 punts) Els enllagos s'anomenen peptidics. Caldra assenyalar els tres -CO-NH- de la
figura

2b) (0.5 punts) La informacio d'ordre de nucleotids del DNA esta continguda en la informacid
d'ordre dels nucleotids del gen que codifica la proteina.



