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Feu els exercicis 1 i 2 i trieu UNA de les dues opcions (A o B), cadascuna de les quals consta de
dos exercicis (exercicis 3 i 4). En total, heu de fer quatre exercicis.

Exercici 1 (obligatori)
[3 punts en total]

A continuacié es mostra un mapa topografic del volca escut més gran del mon,
el Mauna Loa, situat a 'illa de Hawaii. Les corbes de nivell estan expressades en peus
(1 peu=0,3048 metres).
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1. a) Dibuixeu, a la quadricula situada a sota el mapa, el perfil topografic A-A’ passant pel

crater del volca, i indiqueu-ne 'orientacié i les unitats.
[0,4 punts]

b) Quina algaria, en metres, té el Mauna Loa?

c)

2. a)

b)

b)

c)

[0,2 punts]

Calculeu el pendent mitja, expressat en percentatge, dels vessants oest i est, en la linia
del perfil topografic A-A’.
[0,4 punts]

Marqueu de manera visible sobre el mapa dos possibles recorreguts de la lava des del
crater del volca fins a arribar al mar.
[0,5 punts]

Identifiqueu sobre el mapa (pintant-les de color verd o utilitzant una trama) dues
zones on és dificil que arribi la lava en el cas d’'una possible erupcié des del crater del
volca Mauna Loa.

[0,5 punts]

Marqueu al mapa (de color blau o amb una trama) les dues zones costaneres on el mar

entraria més terra endins durant un augment sobtat del nivell del mar a causa d’'un
tsunami.

[0,2 punts]

La situacio6 geografica de Hawaii justifica la prevencié contra tsunamis? Expliqueu per
que.
[0,5 punts]

Marqueu al mapa (de color groc o amb una trama) un minim de tres zones de l'illa
que tenen més risc de despreniments.
[0,3 punts]

Norta: Tingueu present que si utilitzeu trames en comptes de colors per a les respostes

2.b, 3.a i 3.c caldra que feu una llegenda per a definir el significat de cada trama
utilitzada.



Exercici 2 (obligatori)
[2 punts en total]

Una de les fonts energetiques més utilitzades actualment a tot el mon és el carbé. A con-

tinuacio podem veure el consum mundial de carbé.

cunsum de carb6 en milers de milions de tones
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FonT: La Vanguardia | The Wall Street Journal, Administracié d’Informacié Energetica

dels EUA.

1. Observeu la grafica i responeu a les qiiestions segiients:

a) Quin va ser el consum mundial total de carb6 'any 20007 I I'any 2011? Quin percen-

tatge del total consumit correspon a la Xina?
[0,4 punts]

Any 2000

Any 2011

Consum mundial total

Percentatge corresponent
ala Xina

b) Quins han estat els percentatges d’augment, entre I'any 2000 i I'any 2011, en el con-
sum mundial de carb6 sense incloure-hi la Xina? I en el consum de carbo de la Xina?

[0,2 punts]

Percentatge d’augment en el consum
mundial de carbé sense incloure-hi la Xina

Percentatge d’augment en el consum
de carbé de la Xina




¢) Esmenteu dos usos del carb6 i dos problemes ambientals produits per la utilitzacié del
carbd, sense tenir en compte els problemes derivats de la seva extraccio.
[0,4 punts]

Usos del carbé Problemes ambientals

Responeu a les qiiestions segiients referents al carbo:

a) Des d’'un punt de vista mediambiental, quin tipus de recurs energetic és el carbd?
Justifiqueu la resposta.
[0,3 punts]

b) Expliqueu el procés de formacié del carbo.
[0,3 punts]

c) Segons el contingut en carboni, els carbons que han arribat fins als nostres dies es
poden classificar en quatre tipus. Anomeneu-los per ordre de més a menys riquesa
energetica.

[0,4 punts]

Ir 2n 3r 4t

Tipus de carbé




OPCIO A

Exercici 3
[3 punts en total]

Aquesta fotografia correspon a la vista aéria de com va quedar sepultada la ciutat d’Abi
Barik, al NE de I’Afganistan, el 2 de maig de 2014 després de fortes pluges. Centenars de
families van quedar sense llar i d’altres, sepultades.
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Font: Wakil KoHsAR, AFP, Getty Images.

1. A partir de I'observacio de la fotografia, responeu a les qiiestions segiients:

a) Quin és el procés geologic que es va produir? Definiu-lo.
[0,5 punts]

b) Quins tipus de materials geologics estan implicats en el procés?
[0,2 punts]



c) Anomeneu quin tipus de clima té la ciutat de I’Afganistan on s’ha produit aquest pro-
cés i digueu quines caracteristiques d’aquest clima han afavorit el procés geologic.
[0,3 punts]

Responeu a les qiiestions segiients sobre la fotografia:

a) Marqueu amb una linia sobre la fotografia la longitud de la superficie de ruptura
(identifiqueu-la amb una A), i amb una altra linia, 'amplaria del lobul dels materials
desplagats (identifiqueu-la amb una B). Calculeu-ne la longitud en metres.

[0,5 punts]

b) Observant la fotografia, podem deduir que en temps passats es va produir un esdeve-
niment similar. Dibuixeu sobre la fotografia el limit de la superficie afectada i justifi-
queu la resposta.

[0,5 punts]



3. El procés geologic que observem en la fotografia esta considerat un risc natural.

a) Definiu el terme risc natural i anomeneu de quins factors depen.
[0,4 punts]

b) Anomeneu dues mesures preventives no estructurals que es podrien haver aplicat per
tal d’evitar la catastrofe.
[0,2 punts]

c¢) Citeu dos factors antropics i dos factors naturals que poden afavorir o incrementar
aquest risc geologic.
[0,4 punts]

Factors antropics Factors naturals




Exercici 4
[2 punts en total]

El Pla de ’Energia i Canvi Climatic de Catalunya 2012-2020 presenta una estrategia glo-
bal per a afrontar la demanda energética catalana i contribuir a la mitigaci6 del canvi climatic.

1. Alguns dels objectius quantitatius del Pla per a I'any 2020 son els que es mostren en la
taula segiient:

Consum brut total d’energia a Catalunya 15.018,6 ktep*
Consum total procedent d’energies renovables 3.797,3 ktep
Contribucié de I'energia eolica sobre el total procedent de les energies 28,3%
renovables

Participaci6 de les energies renovables sobre el consum del sector transport 14,5 %

*

1 ktep = 1.000 tep (tona equivalent de petroli)
Fonr: Institut Catala d’Energia, http://www.icaen.gencat.cat.

a) Expliqueu per que les decisions que es prenguin sobre 'obtenci6 i I'is de 'energia
poden contribuir a mitigar el canvi climatic.
[0,4 punts]

b) Pel que fa a I'energia edlica, empleneu la taula amb la informacié demanada.
[0,6 punts]

Recurs que s’aprofita

Recurs que s’obté

Tecnologia emprada
(instruments o aparells
que permeten l'obtencio
del recurs)

Infraestructura per a
Pobtencié d’energia




L’energia eolica és un recurs renovable i presenta, a més, altres avantatges, tant mediam-
bientals com socioeconomics, pero no es pot aplicar al transport, i també té altres inconve-
nients.

a) Quins avantatges suposa I'iis de I'energia edlica? Esmenteu-ne quatre.
[0,4 punts]

b) Quins inconvenients presenta? Citeu-ne dos.
[0,2 punts]

c) Pel que fa al sector del transport, expliqueu raonadament dues energies renovables
que hi serien aplicables.
[0,4 punts]

Energia renovable Justificacio




OPCIO B

Exercici 3
[3 punts en total]

Tres pous de 20 m de profunditat abastien la petita poblacié de Sinera. Aquests pous,
situats tal com indica el dibuix segiient, han anat perdent cabal, i el riu sovint esta sec o amb
molt poca aigua. Per a solucionar els problemes de manca d’aigua, es va decidir aprofundir
30 m més (50 m en total) tots tres pous, amb l'objectiu d’incrementar-ne el cabal.
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1. a) Pinteu de color blau, sobre el tall del dibuix, els materials que poden ser bons aqiiifers.
[0,4 punts]

b) Dibuixeu en el tall la profunditat maxima dels tres pous, abans i després de les obres.
Tingueu present que 'escala horitzontal i 'escala vertical sén la mateixa.
[0,6 punts]

2. Les obres d’aprofundiment van donar un resultat diferent amb relacié a I'increment de
cabal. Dos pous van augmentar de cabal i un va continuar sec.

a) Quin tipus d’aqiiifer estaven explotant els pous 1, 2 i 3 abans de les obres? Definiu-lo.
[0,4 punts]

Tipus d’aqiiifer Descripcié

b) Quin tipus de porositat tenen els materials que explota el pou 3 després de 'aprofun-
diment? Descriviu-la.
[0,4 punts]

Porositat Descripcié
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¢) Digueu quin pou va continuar sec i expliqueu-ne el motiu.

[0,2 punts]

A més de perdre cabal, els tres pous havien comencgat a tenir problemes de contaminacio
per nitrats, i el riu, quan encara tenia una mica d’aigua, havia adquirit un to verdds i feia

mala olor.

a) Quin fenomen es deu estar donant al riu? Descriviu-lo.

[0,6 punts]

Fenomen

Descripcié

b) Quina és la causa principal de la contaminacié per nitrats i quins problemes per a la
salut humana pot comportar consumir aigua amb un contingut alt de nitrats?

[0,4 punts]

Causa

Problemes per a la salut humana




Exercici 4
[2 punts en total]

En una recerca per a esbrinar quins gasos contribueixen més a l'efecte d’hivernacle, es
preparen ampolles transparents amb tanca hermetica proveides d’un sensor de temperatura i
s’omplen amb aire enriquit amb diferents gasos. S’exposen les ampolles a la llum solar durant
sis hores i es mesura la temperatura que assoleix 'aire interior. Es repeteix diverses vegades
I'experiment en dies successius.

1. a) Expliqueu que és I'efecte d’hivernacle de I'atmosfera.
[0,25 punts]

b) Empleneu la taula per a I'experiment proposat.
[0,75 punts]

Variable independent

Variable dependent

Indiqueu dues
caracteristiques de

la preparacioé de
Pexperiment que convé
controlar i expliqueu
com es faria aquest
control

Control de I'experiment

2. Proposeu quatre gasos d’efecte d’hivernacle que es podrien utilitzar en I'experiment.
Citeu-ne una font i digueu si és d’origen natural o antropic.
[1 punt]

Origen

Gas d’efecte d’hivernacle Font "
natural/antropic
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Feu els exercicis 1 i 2 i trieu UNA de les dues opcions (A o B), cadascuna de les quals consta de
dos exercicis (exercicis 3 i 4). En total, heu de fer quatre exercicis.

Exercici 1 (obligatori)
[3 punts en total]

El terratrémol de Valdivia del 1960 és conegut com «el Gran Terremoto» de Xile. El sisme
es va produir el diumenge 22 de maig de 1960 a les 15.11 hores. La informacié que proporci-
ona el Servei Geologic dels Estats Units (USGS) és la segiient:

Coordenades Profunditat Magnitud Intensitat
38°14' 06" S
3002’ 49" O 35 km 9,5 XII

1. Responeu a les qiiestions segiients:

a) Definiu els termes de la taula segiient, referents als terratrémols:
[0,4 punts]

Magnitud

Intensitat

b) Lataula de'USGS indica que la magnitud va ser de 9,5 graus. Com s’anomena I'escala
que mesura la magnitud d’un terratrémol? Expliqueu les caracteristiques principals
d’aquesta escala.

[0,3 punts]

¢) La taula mostra també que la intensitat va ser de grau XII. Com s’anomena l'escala
que mesura la intensitat d’'un terratréemol? Expliqueu les caracteristiques principals
d’aquesta escala.
[0,3 punts]



2. Eldial d’abril de 2014 es va produir un terratremol de magnitud 8,2 a la poblacié d’Iqui-

que, al nord de Xile. Responeu a les qiiestions segiients:

a) Quines plaques litosferiques van entrar en moviment?

[0,2 punts]

b) Expliqueu, en el marc de la tectonica de plaques, per queé son habituals els terratre-
mols a Xile.

[0,3 punts]

c) Observeu la taula segiient, relativa als tltims grans terratremols ocorreguts a Xile.

Data Poblacié | Magnitud
16/12/1575 | Valdivia 8,5
10/03/1681 | Arica 7,3
24/12/1737 | Valdivia 7,7
08/10/1831 | Arica 7,8
18/09/1833 | Arica 7,7
07/11/1837 | Valdivia 8,0
13/08/1868 | Arica 9,0
09/05/1877 | Iquique 8,5
16/08/1906 | Valparaiso 8,2
21/05/1960 | Concepcién 7,9
22/05/1960 | Valdivia 9,5
27/02/2010 | Cauquenes 8,8
16/03/2014 | Iquique 7,0
01/04/2014 | Iquique 8,2

Que és el periode de retorn o periode de recurréncia? Calculeu quin ha estat el perio-
de de retorn dels terratrémols de Xile de magnitud igual o superior a 8,2.
[0,5 punts]



El Servei Geologic dels Estats Units (USGS) va informar que el terratrémol de I'l d’abril
de 2014 s’havia produit a 10 km de fondaria per sota del fons mari i va provocar l'alerta
per tsunami a tota la costa nord de Xile.

a) Per que, de vegades, es forma un tsunami a partir d'un terratrémol?
[0,3 punts]

b) Expliqueu per que els tsunamis sé6n més destructius a la costa que a alta mar.
[0,3 punts]

c) L’alerta per tsunami va provocar I'evacuacid de més de 970.000 persones en les zones
properes a la costa com a mesura preventiva. Proposeu dues mesures preventives més
per a minimitzar els efectes d’'un tsunami.

[0,4 punts]




Exercici 2 (obligatori)
[2 punts en total]

Els diferents compartiments de qué consta la hidrosfera estan tots connectats i 'aigua
hi circula descrivint un circuit tancat que anomenem cicle de l'aigua, a partir del qual es pot
calcular el balang hidric. Si considerem tot el planeta, aquests valors anuals son els que indi-
quem en la taula segiient:

Evaporacio als oceans 425 x 10° km?

Evapotranspiraci6 als continents | 71 x 10°km’

Precipitaci6 sobre els oceans 385 x 10° km?

Precipitaci6 sobre els continents | 111 x 10°km’

1. a) Anomeneu i descriviu les tres etapes relacionades amb I'atmosfera de qué consta el
cicle de l'aigua.
[0,6 punts]

Etapa Descripcio

b) A partir de les dades de la taula, responeu a les qiiestions segiients:

— Calculeu el balang hidric en els oceans i el balang hidric en els continents.
[0,2 punts]

— Si el balang hidrologic del total del planeta és zero, com s’expliquen els valors o els
resultats que heu obtingut? Justifiqueu la resposta.
[0,2 punts]



2. El20% de lelectricitat generada a tot el planeta s’obté mitjancant I'aprofitament de I'ener-
gia generada en el cicle de I'aigua. Anomeneu i expliqueu el funcionament de dos tipus
d’energia que es poden obtenir, I'un a partir de I'aigua continental i I'altre a partir de I'aigua
oceanica. Esmenteu també un impacte ambiental que sigui conseqiiencia de cadascuna de
les formes d’energia descrites.

[1 punt]

Tipus d’energia Funcionament Impacte ambiental

Aigua
continental

Aigua
oceanica




OPCIO A

Exercici 3
[3 punts en total]

El tall geologic forma part dels estudis de possibles aqiiifers corresponents a una campa-
nya de prospeccié hidrogeologica per a avaluar les reserves d’aigua en una area on es preveu
un desenvolupament industrial important.
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FoNT: ©2006 Brooks/Cole-Thomson.

1. a) Completeu, dins del requadre, I'estructura geologica per sobre del relleu. Dibuixeu les
trames que tocarien a cada litologia.
[0,4 punts]

b) Dibuixeu de color blau, sobre el tall geologic, les dues ubicacions més probables per
als aqiiifers de la zona.
[0,4 punts]

¢) Anomeneu les dues litologies representades al tall que no poden actuar com a aqiiifers.
[0,2 punts]




2. La porositat i la permeabilitat de les roques sén dues de les caracteristiques que deter-
minen la preséncia i la constitucié d’aqiiifers al subsol.

a) Definiu els termes porositat i permeabilitat d’'una roca.
[0,5 punts]

Definicié

Porositat

Permeabilitat

b) Llegiu atentament 'afirmacio segiient: «En general, una baixa porositat es tradueix en
una baixa permeabilitat, pero una alta porositat no implica necessariament una alta
permeabilitat.» Digueu per que és aixi i esmenteu un exemple que ho justifiqui.

[0,5 punts]



Un cop acabada la campanya de prospeccié hidrogeologica anterior, s’han fet dos petits
sondejos per a avaluar el grau de cohesid de la roca en fondaria i estudiar-ne la porositat.
Els dibuixos segiients corresponen a la textura dels dos tipus de gresos, A i B, en que se
n’aprecia la porositat.

Gres B

ciment

01234 5mm
1 1 J

a) Observeu les textures del gres A i del gres B, digueu quin dels dos gresos té una poro-
sitat més gran i quin dels dos oposaria una resistencia més gran en la perforaci6 del
pou. Justifiqueu la resposta.

[0,6 punts]

Caracteristiques Gres Justificacié

Mgés porositat

Més resisténcia
a la perforacio

b) Finalment, s’ha decidit perforar un pou per a I'extraccié d’aigua. Dibuixeu a sobre el
tall on proposarieu fer el pou per a maximitzar 'extraccié d’aigua en el temps i mini-
mitzar el cost economic de la perforacio. Justifiqueu la vostra eleccio.

[0,4 punts]



Exercici 4
[2 punts en total]

A continuacié podeu veure els esquemes de dos tipus d’inestabilitat gravitatoria.

Esquema A Esquema B

E calcaries
gresos

1. Completeu la taula segiient indicant el nom de la inestabilitat i un possible condicionant
litologic o estructural que ha provocat I'aparici6 de la inestabilitat.
[1 punt]

Esquema A Esquema B

Nom de la inestabilitat

Condicionant
litologic/estructural




2.

a) Una de les inestabilitats de la pregunta anterior s’ha produit afavorida per un procés
de meteoritzacié quimica (dissolucid), mentre que en l'altra ha intervingut, sobretot,
un procés de meteoritzacio fisica (gelifraccio). Associeu cada esquema amb el procés

que li correspon i definiu-lo.
[0,6 punts]

Esquema A

Esquema B

Procés
de meteoritzacid

Explicacié

b) Expliqueu en que es diferencia 'erosio de la meteoritzacié.

[0,4 punts]

11



12

OPCIO B

Exercici 3
[3 punts en total]

Per qué no es va predir ’erupcié mortal de ’Ontake?

El segon volca més alt del Japo va entrar en erupcio el 27 de
setembre de 2014 i va causar la mort de 31 persones. Des
d’aleshores hi ha hagut molta especulacié sobre per qué no
es va predir el desastre. L’Ontake disposa de sismometres i
instruments per a mesurar canvis al voltant del volca que
haurien pogut donar signes del moviment del magma de sota
i avisar que l'erupcié podia ser imminent. Per que, doncs,
no es va predir aquesta erupcié? No hi va haver alertes. [...]

FonT: Fragment de I'article de Rebecca WiLLIAMS,
publicat a The Conversation [en linia] (30 setembre 2014).

1. Després de llegir atentament la noticia, responeu a les qiiestions segiients:

a) Expliqueu, en el marc de la tectonica de plaques, on es troba situat el volca Ontake.
Indiqueu el nom de les plaques implicades.
[0,3 punts]

b) Que son els sismometres? En quin altre tipus de risc geologic es fan servir?
[0,3 punts]

c) La predicci6 de les erupcions es basa en els fenomens previs que s’hi associen, els
anomenats precursors. Poseu-ne quatre exemples.
[0,4 punts]




Segons l'autora de I'article, un dels motius pels quals no es va poder predir 'erupcié és el
segiient: «El tipus d’erupci6 que es va produir sovint no déna senyals. El ntivol de cendres
era blanc i lerupci6 va ser principalment de vapor. Els efectes dels corrents piroclastics
—fluxos de cendra i gas— suggereixen que eren de baixa temperatura i baixa concentra-
cié. Tots dos son senyals que apunten que no hi havia magma participant directament en
erupcio, sind que 'aigua s’havia infiltrat en el volca, que estava sobreescalfat pel magma,
1 es va vaporitzar.»

a) Quin nom rep el tipus d’erupcid descrita?
[0,2 punts]

b) Quines son les caracteristiques principals d’aquest tipus d’erupcions?
[0,2 punts]

c) Aquestes erupcions incrementen I'index d’explosivitat volcanica (IEV). Esmenteu dos
tipus d’erupcié que, contrariament a la de 'Ontake, tinguin un nivell d’explosivitat
que no superi el 2, i indiqueu quins materials emeten i quins tipus d’edificis volcanics
en resulten.

[0,6 punts]

Denominacio del tipus

, ., Materials gue emet Tipus d’edifici volcanic
d’erupcio 1 P f
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Les tasques de rescat es van veure interrompudes el 5 d’octubre per 'arribada del tifé
Phanfone. Les pluges i la gran quantitat de cendra incrementaven considerablement el
risc d’esllavissades, la qual cosa va fer activar I'alerta a les localitats properes al volca.

a) Que és una esllavissada?
[0,4 punts]

b) Per que la pluja i la cendra incrementen el risc d’esllavissades?
[0,3 punts]

¢) Anomeneu i expliqueu un altre tipus de moviment en massa que pot anar associat a
I'erupcié d’un volca i que només es dona en erupcions volcaniques.
[0,3 punts]



Exercici 4
[2 punts en total]

Durant el darrer segle, al panta de Flix s’ha acumulat una gran quantitat de fangs conta-
minats procedents de la industria dels voltants. Mitjan¢ant una complexa operacid, actual-
ment s’estan traient aquests llots contaminats i radioactius, de manera que pel desembre de
I'any 2015 acabara completament la neteja del panta.

1. Observeu la seccié d’'una part del panta i feu els calculs segiients.

fmetiessobre 5 gplanada fabrica [ Uots toxics i radioactius Atwial B substrat terciari

g Barrera de piy Ebre
i proteccio

4 .'.’."F"'n"." " - \lr El nivell de I"aigua ala zona de descontaminacié és de 40,80 m B Ntveil 41,10 m

38 E 1 hh o :‘f‘":, —— Wz a‘glla ..

34~ ahuvial S

30 - | aHuvial

26 — B - 3

22— :

Font: Elaboraci6 propia a partir de La Vanguardia.

a) Tenint en compte que 'escala horitzontal és la mateixa que la vertical, calculeu el
gruix de llots toxics i radioactius a nivell de la fletxa g i 'amplaria de la seva seccid,
que seria la corresponent a 'amplaria p.

[0,4 punts]

Calcul del gruix

Calcul de l'amplaria
de la seccio

b) A comengament de juny de I'any 2014 ja s’havia extret un 43 % de tot el material con-
taminant, que corresponia a 190.000 m’. Calculeu quin és el volum total de material
contaminant que probablement hi havia inicialment al panta de Flix.

[0,3 punts]
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¢) Utilitzant el gruix i 'amplaria de la secci6 i el volum total dels materials contaminants,
obtinguts en els apartats anteriors, calculeu quina podria ser la llargaria d’aquesta
massa de materials contaminants.
[0,3 punts]

Responeu a les qiiestions segiients:

a) Quin és el significat del terme alluvial de la seccié del panta?
[0,3 punts]

b) Entre els contaminants dels llots s’hi ha trobat urani 238, que és radioactiu, i mercuri.

— Per que el mercuri és un contaminant?
[0,2 punts]

— De quin mineral s’extreu el mercuri?
[0,2 punts]

c) Esmenteu tres avantatges dels embassaments.
[0,3 punts]
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