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Quimica
Serie 4

Contesteu les preguntes 1, 2, 3,ila 4 i la 5 d’UNA de les dues opcions (A o B). En cap cas
podeu fer un exercici de ’opcié A i un altre de ’'opcié B.

1. LDacid lactic és un acid monoprotic feble que es troba a
la llet i als productes lactis. En soluci6 aquosa, la ionit-
zacié d’aquest acid es pot representar mitjangant la reac-
ci6 segtient:

OH OH
| |

CH,-~CH-COOH +H,0 £ CH,-CH-COO- + H,0*
acid lactic i6 lactat prot6 hidratat Paper indicador univer-
0 i6 oxoni sal de pH. En funcié del
color que pren el paper
indicador un cop mullat
amb una solucié, en

1.1. Una soluci6é aquosa 0,100 m d’acid lactic té un
pH = 2,44. Calculeu el valor de la constant d’aci-

podem saber el pH apro-

desa (Ka) ximat: vermell o taronja

[1 punt] (solucié acida), groc o

1.2. Tres vasos de precipitats sense etiquetar contenen,  verd clar (solucié neu-

respectivament, una solucié aquosa de clorur de  tra) o verd fosc o blau
sodi, una solucié aquosa de clorur d’amoni i una (soluci6 basica).
solucié aquosa de lactat de sodi. Raoneu, escrivint

les reaccions que s’escaiguin, com identificarieu,

amb I’ajut del paper indicador universal de pH, el

contingut de cada vas de precipitats.

[1 punt]



2. L’estany, el carboni diamant i el iode s6n 6 1201077 1400678 159994|9 18,9984
<1 . . . (damant) 3550 -210,00 -218,79 -219.62
solids a les temperatures i pressions habi- |€C "4z |N “#x|Q “w=|F b
tuals. CARBOTI2+4_4 NITROGESF\LS_B OXIGEN > FLUOR N

\ L 4 [He] 252 2p? [He] 252 2p? [He] 252 2p* [He] 25! 2p}
2.1. Raoneu per que el carboni diamant té |75 L. s © e lvser © sao lirer T 508

una temperatura de fusio de 3823 K, 14 28,0855 |15 309738 (16 32,065|17 35453

. , <1 - 1414 44,15 11521 -101.5

mentre que el iode és un solid quese  |S§ = |P  =:|§ x| C ] 3404

sublima amb facilitat. PO a0 i | asar
[Ne] 352 3p* [Ne] 3s23p? [Ne] 35! 3p* [Ne] 3s? 3p*

[1 punt] 8,15 1,90 | 10,49 2,19 | 10,36 258 | 1297 3,16

2.2. Entre el carboni diamant i estany, [32 7264833 749216 |34 7896 |35 79,904
. . 1* N . 938,25 joubl 614 2 7.2
quin dels dos solids conduira millor |Ge z:|As ".,.|Se =|Br =:

el corrent electric? Expliqueu-ne la  |cemman Harsénc = (secem fsmom
r A [Ar] 3d'0 457 4p? [Ar] 3d'% 452 4p* [Ar] 3d'% 457 4p* [Ar] 3d' 457 4p°
ao' 790 2,00 g9.81 218|975 55 | g 296

[0,5 punts] 50 118710|51 12176052 127,60 | 53 126,9045

) . . . Py 239 630,63 449,51 113,7

2.3. Entrelestanyieliode, quin d’aquests [Sn 2| Sb "= |Te "]

elements presentara el radi atomic  |estanv  fawtwow — Frevium o fooe

A ? : _ A [Kr] 4d' 557 5p? [Kr] 4d'0 552 5p [Kr] 4d'0 552 5p* [Kr] 4d" 552 5p5
mes gran' EXpllqueu ne la rao. 734 1.80 | 864 2,05 9,01 210 [ 10,45 266

[0,5 punts]

3. A temperatures prou baixes, el tetraoxid de dinitrogen és
relativament estable, per bé que, quan s’escalfa, es descom- (]
pon i forma dioxid de nitrogen.

Es disposa una certa quantitat de N O, dins d’un recipient
tancat de 2 L i s’escalfa el conjunt fins a 373,15 K per tal que
s’assoleixi 'equilibri de descomposicio:

N,O,(g) @ 2NO,(g) AH>0

3.1. Sabent que, un cop assolit '’equilibri, la pressié total en
el recipient és 0,75 atm i que encara resten 0,030 mol
de N,O, sense descompondre’s, calculeu:

a) La pressi6 parcial de cada gas en I'equilibri i el valor
de K Matras de fons rodé
b) Els mols de N,O, que s’han disposat en el recipient ~ amb una mescla en
al comencament de I'experiment. equilibri de NO, i
N.O,.
[1,5 punts] 2

3.2. Considerant que el tetraoxid de dinitrogen és un gas
incolor i que el dioxid de nitrogen és, en canvi, un
gas de color marré fosc, raoneu com afectara un aug-
ment de la temperatura el color de la mescla dels dos gasos en equilibri.

[0,5 punts]

DADES: R =0,082 atm-L-K'-mol™.




Opcié A

4. La fluorita és un mineral constituit per fluorur de calci (CaF )que generalment es
troba en massissos granitics.

4.1. Considerant que el fluorur de calci és practicament insoluble en aigua,
calculeu, expressant el resultat en mg- L™, la solubilitat en aigua d’aquesta sal
a25°C.

[1 punt]

4.2. El fluor és un element indispensable per al bon estat de les nostres dents.
Labsencia de fluorurs en la dieta propicia la caries, per bé que un excés no és
desitjable, ates que en aquest cas les dents esdevenen fragils i trencadisses. Per
aixo, es recomana que ’aigua de boca presenti una concentracié d’ions fluo-
rur d’1,0 mg- L™, sense sobrepassar la concentracié d’1,5 mg- L.

Calculeu la concentracié de fluorurs en una aigua de duresa alta, amb
320 mg de cati6 calci per litre, saturada de fluorur de calci. S’ajusta aquesta
aigua a les recomanacions?

[1 punt]

DADES: Kps (fluorur de calci, 25 °C) = 4,0- 107!,
F =19,0; Ca = 40,1.

5. La reaccié quimica no catalitzada A + B —  my
C + D presenta una variacié6 d’entalpia, a W
mesura que avanga la reaccid, com la que es
mostra en la figura adjunta.

5.1. Indiqueu el valor aproximat de I'ener-
gia d’activacié d’aquesta reaccio.

[0,5 punts]

5.2. Que representa 'especie X de la figura?
[0,5 punts]

5.3. Calculeu la AH de la reacci6 A + B — Progrés de la reacci
C + D i indiqueu si sera exotermica o
endotermica.

[0,5 punts]

5.4. Dibuixeu al vostre quadern la corba donada i, a sobre, la que podria corres-
pondre a la reacci6 A + B — C + D quan aquesta s’esdevingui en preséncia
d’un catalitzador.

[0,5 punts]




Opci6é B

4. Avui dia, per tal de rebaixar la dependencia respecte dels combustibles fossils, s’es-
tudien i desenvolupen motors a base de piles de combustible alimentades amb
hidrogen. Aquests ginys es fonamenten en la reaccié global segiient:

H(g) + §02<g> ~ HO()

4.1. Raoneu el signe de AS i AH d’aquesta reaccio.
[0,8 punts]

4.2. Fent servir la llei de Hess, calculeu la AH? d’1 mol d’aigua gas a 100 °C.
[1,2 punts]

DADES:

Entalpia de formacié de I'aigua liquida a 25 °C

AH?, 25 °C, HO(D) —285,8 kJ - mol™
Capacitat calorifica especifica (o calor especifica)
de l'aigua. +4,18 J-K-g!

Considereu que la capacitat calorifica especifica
de I'aigua no varia en l'interval de 25 °C a 100 °C

Massa molecular de 'aigua 18,0

Entalpia de vaporitzacié de 'aigua a 100 °C
H,O(1I) a 100 °C — H,0(g) a 100 °C +40,66 kJ - mol™




5.

Qiiestions d’eleccié madltiple.

De les quatre qiiestions segiients, trieu 'UNICA resposta que considereu vali-
da (no cal justificar-la).

Escriviu les respostes directament en el quadern. Indiqueu el ndmero de la
quiestio i, al costat, la lletra que precedeix la resposta que considereu correcta (a, b,
cod).

[0,5 punts per cada resposta correcta; —0,17 punts per cada resposta incorrecta. Per les questions no con-

testades no hi haura cap descompte.]

5.1. Indiqueu quin dels estris de laboratori segiients es fa servir per a determinar
volums de manera for¢a exacta.

a) Vas de precipitats.

b) Bureta.

c) Tub d’assaig.

d) Matras d’Erlenmeyer.

5.2. Quan es treballa al laboratori amb acid acetic concentrat,

a) no cal prendre mesures de seguretat especials.

b) cal manipular-lo rapidament per a evitar que s’oxidi en contacte amb ’ai-
re.

c¢) cal manipular-lo rapidament per a evitar que es redueixi en contacte amb
Iaire.

d) cal prendre, com a minim, les mateixes mesures de seguretat que en el cas
dels acids forts concentrats.

5.3. El dioxid de titani és un pigment blanc, usat en la industria de pintures i en
la fabricaci6 de cosmetics, que es pot obtenir a partir de la ilmenita (FeTiO,),
que és un mineral de
a) Fe(Il) i Ti(IV).

b) Fe(Il) i Ti(VI).

¢) Fe(IID) i Ti(1D).

d) Fe(Ill) i Ti(V).

5.4. Pel que fa als canvis de fase,

a) laigua pot entrar en ebullicié per sota dels 100 °C.

b) laigua no es pot evaporar per sota dels 100 °C.

c¢) laigua tan sols pot entrar en ebullicié als 100 °C.

d) Taigua tan sols pot entrar en ebullici6 si la temperatura és igual o supe-
rior als 100 °C.
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