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SERIE 2 PAAU. LOGSE. Curs 2000-2001 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questié només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta mal
contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts.]

Questio 1
Per mantenir sensiblement constant la temperatura d’un producte durant el transport, s'embala
en un contenidor de poliestiré expandit (EPS o porexpan) de densitat p = 0,05 kg/dm3. Aquest

contenidor és cubic d’aresta exterior |, = 400 mm i, centrat a I'interior, deixa un volum també
cubic d'aresta I, = 200 mm. El seu pes és:

a) 0,4 kg
b) 2,8 N
c) 28 N

d) 3,2 kg

Questi6 2
La fiabilitat (probabilitat de funcionar sense fallades durant un cert temps) d'un model de
maquina és del 80% per a 1000 hores. D'un lot de 60 d’aquestes maquines, quantes és
previsible que continuin funcionant després de 1000 hores?

a) 12

b) 32

c) 48

d) 56

Questi6 3

En I'ajust 60N7/h6 la tolerancia N7 del forat és (:gg) pm i la tolerancia h6 de l'eix és (_29) pm.

Determineu el joc i el serratge maxims.

Joc maxim Serratge maxim

a) 20 pum 9 um
b) 30 um 19 pum
C) 10 pum 39 um
d) 9 um 20 um



Questio 4
El cost de produccié de n unitats d'un producte és ¢ = (80000 + 120 n) EUR. ¢Quin ha de ser
el preu de venda perqué a partir de 200 unitats venudes la produccié comenci a produir
beneficis?

a) 280 EUR

b) 400 EUR

c) 666,7 EUR

d) 520 EUR

Qlestié 5
Si el poder calorific d’'una certa biomassa (matéria organica d’origen vegetal o animal) és
P, = 10 kJ/kg i el del petroli és p, = 35 kJ/kg,

a) No té cap sentit aprofitar aquesta biomassa com a combustible, ja que déna un
rendiment molt baix.

b) Pot ser interessant aprofitar-la i energéticament 1 kg d’aquesta biomassa equival a
3,5 kg de petroli.

c) Pot ser interessant aprofitar-la i energéeticament 1 kg d'aquesta biomassa equival a
0,2857 kg de petroli.

d) Pot ser interessant aprofitar-la i energéticament 1 kg d’aquesta biomassa equival a
0,35 kg de petroli.

Exercici 2 [2,5 punts]

Les portes d'un tren només s’obren si el tren esta aturat dins d’'una estacié o si, estant aturat
fora d'una estaci6, el maquinista prem el boté d’emergéncia. Utilitzant les variables d’'estat
seguents:

i si . , ., 1 si

tren aturat a = %) ; tren dins d'una estaci6 e = %) ,
no no

premut [1 obertes

. 3
boté maquinista b = . portesp =
. %J no premut P P B) tancades

a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcio logica entre aquestes variables i simplifiqueu-la. (Poden ser Utils
lesigualtatsa+a=1a+ab=a+b) [1 punt]

¢) Dibuixeu 'esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]



Segona part
OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

En un hivernacle s’han instal-lat 12 estufes de poténcia
U P =300 W alimentades a U = 220 V. Determineu:

@ |:| |:| a) El corrent total que consumeixen les 12 estufes.

[0,5 punts]

b) El cost de fer funcionar les 12 estufes durant 5 hores
si el preu de I'energia és ¢ = 0,08EUR/(KW-h).

P=300W U=220V [1 punt]
¢ =0,08 EUR/KWh c) La poténcia de les estufes si s’'alimentessin a 125 V.
[1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

| s
5
P /2
a A
i

m L =24m L, =08m

P m =150 kg d =5mm

! a=30°

S’ha de penjar una pancarta rigida de massa m = 150 kg tal com s'’indica a la figura. Els
cables AP i BQ s6n de diametre d = 5 mm. Determineu:

a) La distancia |, a la qual s’han de posar els ancoratges P i Q perqué I'angle dels cables

amb I'horitzontal sigui de a = 30°, tal com s’indica. [1 punt]
b) La forca que fa cadascun dels cables. (Es recomana dibuixar el diagrama de cos lliure
de la pancarta.) [1 punt]

¢) La tensié normal dels cables a causa de la for¢a que fan. [0,5 punts]



opPcIO B
Exercici 3 [2,5 punts]

El parell ', d'un motor de corrent continu ve donat per I'expressio I, = (0,05 U — 0,0024 «w) Nm,

on U és la tensié d’alimentacio i wés la velocitat angular de I'eix. Si la tensi6 d’alimentacié és
U =24V, determineu:

a) El parell d’'arrencada (quan la velocitat angular és nul-1a). [0,5 punts]
b) La velocitat de rotacio, en min~1, per a la qual el parell és nul. [0,5 punts]
c) La poténcia que dona el motor quan gira a n = 1200 min™1. [1 punt]
d) Dibuixeu, indicant les escales, la corba caracteristica velocitat-parell del motor.

[0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Una central térmica subministra I'energia a la xarxa trifasica a una tensi6 U = 110 kV.
El combustible que fa servir és gas natural d’'un poder calorific p, = 32 MJ/kg. El rendiment

(energia eléctrica/energia térmica del combustible) és n = 0,36. Determineu, quan el consum
és c = 8 kag/s:
a) La poténcia subministrada per la central. [1 punt]
b) La intensitat que subministra a la linia. (Es util recordar que per al corrent trifasic

Pe = V3UI cos¢ . En aquest cas podeu prendre cos¢ =0,95.) [0,5 punts]

Si funciona en aquest régim durant 12 hores, determineu:
¢) El consum total de gas i I'energia total produida, en kW:h. [1 punt]
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SERIE 5 PAAU. LOGSE. Curs 2000-2001 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada quiesti6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta
mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts.]

Questio 1
En una linia de produccio hi ha 3 estacions i les operacions que s’hi realitzen sobre una unitat
de producci6 requereixen 25 s, 30 s, 45 s i es poden realitzar en qualsevol sequéencia. En
régim estacionari entra una unitat cada 45 s a la linia. Quin és el minim temps d’una unitat
dins de la linia?

a)75s

b) 135 s

c) 120 s

d) 100 s

Questi6 2
Es mesura 5 vegades un bloc patré que fa 50 mm 0,5 pm i s’obté: 51,01 mm, 51,03 mm,
51,02 mm, 51,03 mm i 51,05 mm. Linstrument i el procediment emprats fan que el
mesurament sigui:

a) Exacte i forca precis.

b) Exacte i poc precis.

c) No exacte amb un error de biaix superior a 1 mm.

d) No exacte amb un error de biaix inferior a 0,1 mm.

testié 3
Sn un circuit eléctric es connecten en série dues resisténcies iguals de valor nominal 100 Q
i tolerancia + 2%. La seva resisténcia equivalent és:
a) (50 + 1%) Q
b) (50 + 2%) Q
c) (200 £ 4%) Q
d) (200 + 2%) Q



Questio 4
Un trepant amb avan¢ automatic es programa de manera que la velocitat de rotacié de la
broca sigui n = 900 min~1 i el pas (avang per volta) p = 0,1 mm. La velocitat d’avang de la
broca és:

a) 90 mm/s

b) 1,5 mm/s

c) 9,425 mm/s

d) Depén del diametre de la broca.

Questio 5
A la placa que indica la capacitat de carrega d’'un muntacarregues es pot llegir kMMA (massa
maxima autoritzada): 1400 kg». Fent atencié Unicament a la massa, quants viatges haura de
fer per pujar 10 paquets de 380 kg cadascun?

a) 2

b) 3

c)4

d5

Exercici 2 [2,5 punts]

Una magquina disposa de tres polsadors i per iniciar una determinada operacioé cal prémer dos
i només dos polsadors qualssevol. Utilitzant les variables d'estat seglents:

olsadors ips = g premut operacio t = - iniciada
P PrP21Ps =5y 1o premut’ P ~ B noiniciada
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [0,5 punts]
b) Determineu la funcié logica que relaciona aquestes variables. [1 punt]

c¢) Dibuixeu el diagrama de portes logiques equivalent. [1 punt]



Segona part
OPCIO A
Exercici 3 [2 punts]

En un habitatge es vol obtenir 'aigua calenta sanitaria amb una instal-laci6 de col-lectors
solars. El consum d’aigua és ¢ = 200 l/dia i cal incrementar-ne la temperatura en At = 30 °C.
La calor especifica de l'aigua és ¢, = 4,18 J/(g °C).

a) Quanta energia diaria cal per escalfar I'aigua? [1 punt]

Si el flux d’energia radiant diaria que arriba als col-lectors és ¢ = 15 MJ/mZ2, el rendiment de
la instal-lacié és n = 0,5 i cada col-lector té una superficie S = 1 m?,

b) Quants col-lectors s’han d'instal-lar? [1 punt]

Exercici 4 [3 punts]
1g En un magatzem s’han de traslladar caixes

en un carreto tal com s’indica a la figura. Si
la massa del carret6 és negligible i la de les
caixes és m = 60 kg,

a) Determineu la forca F que ha de fer 'operari
i la forca F, 4 que fan les rodes sobre el

Iy terra. Indiqueu si sén cap amunt o cap avall.
) (Es recomana dibuixar el diagrama de cos

lliure del carretd.) [1 punt]

m =60 kg r =150 mm b) Justifiqueu com hauria d’inclinar el carretd

ly =400 mm l, = 1200 mm I'operari per minimitzar la forca que ha de
fer. [1 punt]

Per portar un control de I'espai recorregut pel carreté es posa un comptavoltes a I'eix de les
rodes. Si al cap d'una jornada laboral el comptavoltes indica a = 3500 voltes,

¢) Quin espai, en m, ha recorregut el carret6? [0,5 punts]

Si en mitjana cal fer una forga horitzontal F,, = 150 N per fer avancar el carreto,

d) Quin és el treball necessari en una jornada laboral? [0,5 punts]



OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

Un vehicle utilitza benzina de poder calorific p, = 50 MJ/I amb un rendiment (energia
mecanica produida pel motor/energia térmica del combustible) n = 32%. Quan circula per
terreny horitzontal a una velocitat v = 90 km/h gasta c, = 4,5 1/(100 km) i el motor gira a

n = 2800 min~L. Determineu:

a) El consum de benzina en I/s.

[1 punt]

b) La poténcia termica consumida i la poténcia mecanica obtinguda en el motor.

c) El parell motor.

Exercici 4 [2,5 punts]

®30/8x15

W we

Po = 0,8 MPa Garféra =15 mm

démbol =30 mm dtija =8 mm

[1 punt]
[0,5 punts]

La pressié d'alimentacié del cilindre pneumatic
de la figura és p, = 0,8 MPa i els seus frecs

interns es poden considerar negligibles. Per a
cadascuna de les posicions de la valvula,
determineu:

a) La posicio de la tija. Justifiqueu-ho.

[0,5 punts]
b) La forgca maxima, en modul i sentit, que pot
fer la tija. [1 punt]

En una maniobra la tija fa una carrera sencera
d’avang i una de retroces,

¢) Quin volum d’aire a pressié es consumeix
en la maniobra? [1 punt]
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