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Electrotècnia 
Proves d’accés a la Universitat 2021, convocatòria extraordinària. Criteri d'avaluació 

SÈRIE 1 

Exercici 1  

Q1: b - Q2:a - Q3:c - Q4:b - Q5:d 

Exercici 2 

 

 

a) 

𝑊 = 𝑈R2 𝐼1 = 𝑅2 𝐼12        →        𝐼1 = √𝑊𝑅2 = √0,25 = 0,2 A 

𝑃U1 = 𝑈1 𝐼1 = 12 · 0,2 = 2,4 W 

b) 𝑈3 = 𝑈1 − (𝑅1 + 𝑅2) 𝐼1 = 12 − (5 + 5) 0,2 = 10 V 

𝐼3 = 𝑈3𝑅4 = 1010 = 1 A 

𝐼1 + 𝐼2 = 𝐼3      →      𝐼2 = 𝐼3 − 𝐼1 = 1 − 0,2 = 0,8 A 𝑈2 = 𝑈3 + 𝑅3 𝐼2 = 10 + 10 · 0,8 = 18 V 

c) 

𝑃U2 = 𝑈2 𝐼U2 = 𝑈2 (𝐼2 + 𝐼R5) = 𝑈2  (𝐼2 + 𝑈2𝑅5) = 18 (0,8 + 1815) = 36 W 

d) 

Si 𝑊 = 0 W, llavors 𝐼1 = 0 A i, per tant, 𝑈3 = 𝑈1 = 12 V 

𝑈3 = 12 V = 𝑅4 𝐼3        →      𝐼3 = 𝑈3𝑅4 = 1210 = 1,2 A 

𝑈2 = (𝑅3 + 𝑅4) 𝐼3 = (10 + 10) 1,2 = 24 V 
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Exercici 3 

a) 

𝑟t = 𝑈1N𝑈2N = 10050 = 2 𝑉2 = 𝑉1𝑟t = 842 = 42 V 

b) 

𝐴2 = 𝑉2𝑅3 = 425 = 8,4 A 

c) 

𝐼R1 = 𝐼R2 + 𝐼Primari TR = 𝑉1𝑅2 + 𝐴2𝑟t = 8475 + 8,42 = 5,32 A 

𝑈 = 𝑅1 𝐼R1 + 𝑉1 = 25 · 5,32 + 84 = 217 V 

d) 

𝑄 = 𝑈2𝑋L = 𝑈22 π 𝑓 𝐿 = 21722 π 50 · 0,15 = 999,26 var 
e) 

𝑊 = 𝑅1 𝐼R12 + 𝑉12𝑅2 + 𝑅3 𝐴22 = 25 · 5,322 + 84275 + 5 · 8,42 = 1154,44 W 
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Exercici 4 

a) 

𝜂N(%) = 100 𝑃N𝑈N 𝐼N        →        𝑃N = 𝑈N 𝐼N 𝜂N(%)100 = 300 · 16 · 83,34100 = 4 kW 

𝛤N = 𝑃N𝜔N = 40001250 2 π60 = 30,56 N m 

𝑃N = 𝐸N 𝐼N      →      𝐸N = 𝑃N𝐼N = 400016 = 250 V 

𝑈N = 𝑅i 𝐼N + 𝐸N      →      𝑅i = 𝑈N − 𝐸N𝐼N = 300 − 25016 = 3,125 Ω 

c)  𝑈 = 𝑅i 𝐼 + 𝐸 𝐸 = 𝑈 − 𝑅i 𝐼 = 0,8 𝑈N − 𝑅i 0,5 𝐼N = 0,8 · 300 − 3,125 · 0,5 · 16 = 215 V 

𝑛 = 𝐸𝐸N  𝑛N = 215250  1250 = 1075 min−1 
d)  

𝜂(%) = 100 𝛤 𝜔𝑈 𝐼 = 100 0,5 𝛤N 𝜔0,8 𝑈N 0,5 𝐼N = 100 0,5 · 30,56 · 1075 2 π600,8 · 300 · 0,5 · 16 = 89,59 % 
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Exercici 5 

a) 

𝐴1 = 𝑈𝑍 = 𝑈|𝑍| = 𝑈√𝑅2 + 𝑋2 = 400√842 + 272 = 4,5335 A 

b) 𝐴2 = √3 𝐴1 = √3 · 4,5335 = 7,8523 A 

c) 𝑊1 = 𝑅 𝐴12 = 84 · 4,53352 = 1726,4 W 

d) 𝑄 = 3 𝑋 𝐴12 = 3 · 27 · 4,53352 = 1664,8 var 
Alternativament, 

𝜑 = tan−1 ( 𝑋𝑅 ) = tan−1 ( 2784 ) = 17,819° 𝑄 = √3 𝑈 𝐴2  sin𝜑 = √3 · 400 · 7,8523 · sin(17,819°) = 1,665 kvar  
Alternativament, en cas que se sàpiga operar amb números complexos, 

𝑆 = 𝑃 + 𝑗 𝑄 = 3 𝑈2𝑍∗ = 3 400284 − 𝑗 27 = 5,179⏟  5,179 kW+ 𝑗 1,665⏟  1,665 kvar  kVA 
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Exercici 6 

a) 

𝑓 = 1𝑇 = 15 · 5 · 10−3 = 40 Hz 
b) 

El canal 1 (𝑈): 

𝑈Real = 𝑈Pic√2  (Factor conversió sonda) = 3 div 10 V1 div√2  ( 10 V1 V  ) = 212,13 V 

c) 

El canal 2 (𝐼): 
𝐼Real = 𝐼Pic√2  (Factor conversió sonda) = 4 div 2 V1 div√2  ( 1 A0,5 V) = 11,31 A 

d) 

El desfasament entre corrent i tensió és 0,6 div · 5 msdiv = 3 ms. El factor de 

potència serà capacitiu ja que el corrent s’avança a la tensió. 

𝜑 = 3 ms 360°5 div · 5 msdiv = 43,2°          →           cos𝜑 = 0,729 (c) 
e) 

𝑍 = 𝑈Real𝐼Real = 212,1311,31 = 18,76 Ω 

𝑅 = 𝑍 cos𝜑 = 18,76 · 0,729 = 13,68 Ω 

La reactància (capacitiva) val: 𝑋c = 𝑍 sin𝜑 = 18,76 sin(43,2°) = 12,84 Ω 

Tot i que no es demana a l’exercici, podem escriure el valor de 𝑍: 𝑍 = 𝑅 − 𝑗 𝑋c = 13,68 − 𝑗 12,84 Ω 
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