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La prova consisteix a fer quatre exercicis. Heu d’escollir DOS exercicis del bloc 1 (exercicis 1, 2, 3)
i DOS exercicis del bloc 2 (exercicis 4, 5, 6). Cada exercici del bloc 1 val 3 punts; cada exercici‘del
bloc 2 val 2 punts.

BLOC 1

Exercici 1
El 9 de desembre de 2015, el diari Publico portava el titular segiient:

Espanya es dirigeix cap al «colapse hidric» a conseqiiéncia del canvi climatic.

1. A continuacio, es podia llegir Iarticle segiient, en que s’han incorporat quatre errades.

El descens de les pluges i 'augment de les temperatures constatat en els darrers anys, sumat
a la disminuci6 de la demanda d’aigua, generaran una pérdua del 20 % dels recursos hidrics a
I’Estat espanyol per al 2021 respecte dels recursos de que disposava a principis dels anys noranta,
segons un informe d’Ecologistes en Accio.

Les dades de I’Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) confirmen que un augment de
les temperatures mitjanes diaries a I'Estat espanyol de 0,48 graus entre 1973 i 2005 genera un
augment de les perdues d’aigua per la menor evaporaci6 i evapotranspiracio.

A més, en un altre informe de l'organitzacié ecologista, s’estima que els episodis de
precipitacions que podrien ocasionar problemes en la crescuda fluvial i les inundacions podrien
reduir-se un 5 % cap a'any 2050 i que els canvis en I's del sol han suavitzat el risc d’'inundacions
en els darrers vint anys.

a) Empleneu la taula segiient amb les errades detectades i escriviu el concepte correcte.
[0,8 punts]

Errada Concepte correcte




b) Les dades del Ministeri de Medi Ambient sobre les aportacions mitjanes d’aigua
dels rius en el periode que va de 1995-1996 a 2005-2006 indiquen que han passat dels
108 809 hectometres cubics als 93 232 hectometres cubics. Quin ha sigut el percentat-
ge de reducciod en el periode indicat? Especifiqueu els calculs que heu fet.
[0,2 punts]

2. Els cabals dels rius varien al llarg de I'any en funci6 del clima. El riu Segre presenta, en
general, un clima mediterrani continental. La temperatura mitjana anual de la conca del
Segre varia de -5°C a la capgalera (Pirineus) fins a 14,7 °C al tram final (desemboca a
I'Ebre a I'altura de Mequinensa). A tall d’exemple, a la taula segiient es poden observar
les dades del cabal mitja mensual del riu Segre en un punt determinat del seu recorregut.

Mes | Gen. | Febr. | Marg | Abr. | Maig | Juny | Jul. | Ag. | Set. | Oct. | Nov. | Des.
Cabal o0 | g4 | 124 | 169 | 290 | 253 | 107 | 6 | 66 | 98 | 127 | 102
(m’/s)

FonT: Confederacié Hidrografica de I'Ebre (2009).

a) Esmenteu dues diferéncies del clima mediterrani continental respecte al clima medi-
terrani litoral.
[0,2 punts]



b) Com es pot observar en la taula anterior, el cabal varia segons les estacions. Calculeu
el cabal mitja de cada trimestre i justifiqueu els resultats obtinguts en la taula segiient.

[0,8 punts]
Estacié Cabal mitja Causa brincival
(trimestres aproximats) (m’/s) P P
Primavera

(abril, maig i juny)

Estiu
(juliol, agost i setembre)

Tardor
(octubre, novembre i desembre)

Hivern
(gener, febrer i marg)

La contaminacié dels rius també collabora en el collapse hidric. L’«Estudi de la qualitat
de I'aigua al curs baix del Segre», fet per la Universitat de Lleida, informa que durant el
periode 1980-2010 es va incrementar gradualment la concentracié de nitrats (NO;) en
aquest riu. Les concentracions de fosfats (PO;") registrades disminueixen substancial-
ment a partir del 1990. Tot i aix0, superen la concentracio tolerada per I'estacié depura-
dora d’aigiies residuals (EDAR) de Lleida.

a) Proposeu una causa per cadascun dels contaminants segiients (les causes no es poden
repetir).
[0,4 punts]

NO;

PO




b) Quin és 'objectiu final de les EDAR?

)

[0,2 punts]

Els experts han calculat I'index simplificat de qualitat de I'aigua (ISQA) perque els
seus parametres son bons indicadors del grau de contaminacié d'un curs fluvial.
Esmenteu dos parametres fisics i dos de quimics que s’utilitzen per a calcular el valor
de 'ISQA.

[0,4 punts]

Dos
parametres
fisics

Dos
parametres
quimics
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Exercici 2

Llegiu atentament la noticia publicada al web de la Generalitat de Catalunya I'11 de
setembre de 2021 (text reduit).

Reobren el congost de Mont-rebei deu mesos després

L’accés a peu al congost de Mont-rebei torna a estar obert als visitants després d’estar deu
mesos tancat. El novembre de I'any passat una esllavissada de pedres va esborrar el cami d’aquest
indret natural, un dels principals atractius turistics del Prepirineu de Lleida [...].

Les esllavissades: un veritable maldecap

Mont-rebei és una zona especialment propensa a patir esllavissades i les grans parets verticals
que el conformen ja han donat més d’un ensurt. El gener de I'any passat, el temporal Gloria va
provocar un altre despreniment que va mantenir tallat el cami de Cor¢a durant mig any.

Agants rurals

1. La noticia parla d’esllavissada i de despreniment.

a) Definiu correctament aquests dos termes.
[0,6 punts]

Esllavissada

Despreniment

b) Segons el material que s’observa en la fotografia, queé és més probable que s’hagi pro-
duit, una esllavissada o un despreniment? Doneu, com a minim, un argument que
justifiqui la resposta.

[0,4 punts]


https://www.ccma.cat/324/una-esllavissada-malmet-el-cami-del-congost-de-mont-rebei-i-obliga-a-tancar-totes-les-vies-dacces/noticia/3059540/
https://www.ccma.cat/324/una-esllavissada-malmet-el-cami-del-congost-de-mont-rebei-i-obliga-a-tancar-totes-les-vies-dacces/noticia/3059540/
https://www.ccma.cat/324/el-congost-de-mont-rebei-reobre-lacces-a-peu-tallat-al-gener-per-una-esllavissada/noticia/3022289/
https://www.ccma.cat/324/el-congost-de-mont-rebei-reobre-lacces-a-peu-tallat-al-gener-per-una-esllavissada/noticia/3022289/
https://www.ccma.cat/324/el-congost-de-mont-rebei-reobre-lacces-a-peu-tallat-al-gener-per-una-esllavissada/noticia/3022289/
https://www.ccma.cat/324/el-congost-de-mont-rebei-reobre-lacces-a-peu-tallat-al-gener-per-una-esllavissada/noticia/3022289/
https://www.ccma.cat/324/el-congost-de-mont-rebei-reobre-lacces-a-peu-tallat-al-gener-per-una-esllavissada/noticia/3022289/

Els tipus d’inestabilitats del terreny solen relacionar-se amb el material sobre el qual-es
produeixen. En el cas de Mont-rebei, les esllavissades i els despreniments es produeixen
principalment sobre material calcari.

Completeu la taula segiient amb el nom de cada tipus d’inestabilitat, la seva definicié
i el material sobre el qual és més probable que es produeixi cadascuna.
[1 punt]

Tipus d’inestabilitat Definicio Material

Reptacid

Enfonsament de la superficie del terreny
per cavitats inferiors a causa de la
dissolucio

Colada de fang

Blocs de roca de mides diverses que es
desprenen del massis pivotant

L’alcaldessa del poble d’Ager explica en la mateixa noticia: «Queda un pas d’'un metre i
mig aproximadament, on s"ha posat una barana perque la gent s’hi pugui agafar [...]».
Aquesta barana és una mesura protectora estructural que incrementa la seguretat dels
excursionistes, tot i que no ajuda a mantenir l'estabilitat del moviment. Esmenteu quatre
mesures estructurals que serveixin per a reduir el risc d’inestabilitats gravitatories en
general i que ajudin a frenar el moviment. Expliqueu la funcié que tenen.

[1 punt]

Mesura Funcio




Exercici 3

El mapa isobaric segiient representa la situacio meteorologica de I'l1 de novembre de
2021. Aquell dia el cicl6 Blas va afectar les costes de 'est de la peninsula Iberica.

B = Depressio
FonT: Imatge modificada de ’Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET).

1. A partir de la informacié del mapa anterior, expliqueu breument la situacio i la prediccio
meteorologica a I'est (mar Mediterrani) i a 'oest (ocea Atlantic) de la peninsula Iberica
pel que fa a la pressio, la temperatura, la possibilitat de pluja, la possibilitat de vent i I'estat
del mar o ocea.

[1 punt]

Costa mediterrania Costa atlantica

D .
ades meteorologiques de la peninsula Ibérica de la peninsula Ibérica

Pressi6 (valor)

Vent (direccio en cas afirmatiu)

Temperatura

Pluja

Estat del mar




2. La pagina web de I’Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) va anunciar un possible
risc en algunes zones de la peninsula Iberica.

a) Pinteu en el mapa la zona en qué I'avis va ser maxim.
[0,4 punts]

b) En referéncia al cicl6 Blas, unes fonts parlen d’huraca mediterrani i d’altres d’un siste-
ma de baixes pressions mediterrani gairebé tropical. Indiqueu qui té rad i digueu dues
diferéncies entre els huracans i els sistemes de baixes pressions mediterranis.

[0,6 punts]

Ciclo Blas: huraca o sistema de
baixes pressions mediterrani?

Dues diferéncies entre un huraca
i un sistema de baixes pressions
mediterrani




3. Unasituacio semblant a la del cicl6 Blas son les situacions de gota freda o DANA (depres-
si6 aillada en nivells alts de la troposfera).

a) Per a predir una DANA s’utilitzen, entre d’altres, els mapes isobarics de superficie
i els de temperatura a 500 hPa (també anomenats mapes d’altura). Raoneu per que
s’analitzen aquests dos mapes.

[0,4 punts]

b) Aquestes situacions de DANA produeixen pluges torrencials a la tardor i a principis
de I'hivern. Indiqueu dos factors que les afavoreixin.
[0,4 punts]

Factor 1:

Factor 2:

c) Segons les dades historiques, les comarques catalanes més afectades per inundacions
en aquestes situacions son les properes al litoral. Expliqueu un motiu d’aquesta dis-
tribucio.

[0,2 punts]



BLOC 2

Exercici 4

Des de I'any 2011, la Unié Europea publica una llista de materies primeres critiques
(MPC), que sén aquelles materies considerades imprescindibles per al desenvolupament
economic de la Unié Europea perd que presenten un alt risc de manca de subministrament.
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FonT: Grafic adaptat i simplificat de Raw Materials Information System (EU Science
Hub), https://rmis.jrc.ec.europa.eu/?page=crm-list-2020-e294f6.

1. a) Tenint en compte la informacié de la figura, digueu si el plom, el magnesi i el coure
son considerats materies primeres critiques per la UE.
[0,3 punts]

Si/No

Plom

Magnesi

Coure



https://rmis.jrc.ec.europa.eu/?page=crm-list-2020-e294f6

b) Definiu mena i ganga i indiqueu amb una X en la taula de sota de quin element
(només un en cada cas) séon mena els minerals o roques que hi apareixen.
[0,7 punts]

Mena:

Ganga:

Ferro Zinc Mercuri Alumini Bari Coure

Cinabri

Esfalerita

Bauxita




U
2. Segons la informacié de la figura anterior, el guix és també una materia primera, tot 1%

no es considera critica. El guix és un mineral industrial que es fa servir principalment en">
la fabricacié del ciment. La taula segiient mostra la produccié anual de guix, en tones,a o

Catalunya, corresponent al periode 2009-2019. Q”/
Any Tones
2009 665 144
2010 595115
2011 573616
2012 459720
2013 368 389
2014 389121
2015 381338
2016 418 802
2017 448705
2018 454902
2019 466 440

FonT: https://sedeaplicaciones.
minetur.gob.es/Minerva.

a) Feu un diagrama de barres on es vegi I'evoluci6 de la produccié anual de guix del
periode 2009-2019.
[0,6 punts]

-
8
1K

.13,


https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/Minerva/
https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/Minerva/

b) Calculeu com va variar la produccié de guix el 2019 en comparacié amb I'any 2009.
Expresseu aquest valor en tant per cent respecte al valor del 2009. Escriviu les opera-
cions.

[0,4 punts]



Exercici 5

Al poble de Bellavall fa generacions que es proveeixen d’una font, marcada en el perfil
topografic del mapa adjunt, que havia tingut sempre un cabal regular i suficient per a tot el
poble. Ultimament, a causa de la sequera que fa mesos que dura, I'aigua ja no brolla d’'una
manera natural i han hagut de fer un tub i installar-hi una bomba per a extreure-la, tal com
es mostra al tall de la figura.

il

110 mi —
100 m =
90 m —
B0 m =
70 m—
B0 m—
50 m—
A0 m =

0 50 m

[ e e |

Gresos | Calcaries
.« ----. Contacte concordant --I-— Sinclinal

d;f-"g Tub de conducci6 d'aigua |-‘5 cab t
d0USSamEen



a) Feu el tall geologic A-B tenint present que tots els contactes sdn concordants.
[0,6 punts]

b) Pinteu de color blau, al tall o al mapa, els materials que poden ser aqiiifers.
[0,2 punts]

¢) L’Ajuntament esta planificant fer un pou en uns terrenys municipals en el punt mar-
cat al tall. A quina profunditat han de fer el pou per a tenir aigua?
[0,2 punts]

La font sempre havia tingut aigua de qualitat apta per al consum, pero ultimament s’han
detectat problemes de nitrats a 'aigua.

a) Quin pot ser I'origen d’aquests nitrats? Justifiqueu la resposta.
[0,4 punts]

b) Quin és el principal problema de salut que pot provocar la presencia de nitrats i nitrits
a l'aigua? Expliqueu en qué consisteix.
[0,4 punts]

¢) Quan la font brollava d’'una manera natural, 'aigua anava a parar a un rierol que
ara en porta molt poca i ha agafat un color verdds per culpa de la descomposicié de
materia organica (algues), que fa baixar 'oxigen de 'aigua. Aquest canvi de les con-
dicions fisicoquimiques i de les condicions anaerobies ha provocat la mort de peixos
i macrovertebrats de 'aigua. Quin nom rep el fenomen que s’ha produit?
[0,2 punts]



Exercici 6

Els experts consideren que una zona volcanica activa és aquella que ha presentat erup-
cions durant I'Holoce, és a dir, en els darrers 11,7 milers d’anys. A la zona volcanica de la
Garrotxa hi ha més de quaranta cons d’escories volcanics, la majoria dels quals provenen
d’erupcions estrombolianes (IEV = 2) puntuals, amb algun episodi de gran explosivitat quan
la lava ha entrat en contacte amb l'aigua. Tal com mostra la figura segiient, les erupcions pre-
senten un ventall d’edats variat, que van des de 500 milers d’anys d’antiguitat fins a poc més
de 10 milers d’anys d’antiguitat. Observeu la figura i llegiu també el fragment d’un article que
trobareu a continuacid.

Edats de les darreres erupcions a la Garrotxa

937

.‘.

200

500 400 300 200 100 0
(milers d’anys abans de |"actualitat)

El risc d’erupcio volcanica a la Garrotxa (i a les zones volcaniques adjacents) és moderat perque,
tot i que la perillositat d’erupcio és baixa, la perdua potencial per danys materials i/o economics seria
elevada, ates que no hi ha mesures particulars de proteccio.

Text adaptat a partir d’un article d’El Punt Avui

1. Suposant que el grafic recull totes les erupcions volcaniques dels darrers 500 milers
d’anys, responeu a les qiiestions segiients:

a) Quin seria el periode de retorn o recurréncia de les erupcions?
[0,2 punts]



b) La frase del final de I'article parla de risc i perillositat. Definiu aquests dos termes:
[0,4 punts]

Risc

Perillositat

c) A part de la perillositat, la vulnerabilitat i 'exposicio sén dos factors que també es
relacionen amb la definicio de risc. Raoneu si a la Garrotxa aquests dos altres factors
presenten valors alts o baixos.

[0,4 punts]

Factor Alt/Baix Raonament

Vulnerabilitat

Exposicié

A Tarticle es diu que la majoria d’erupcions de la zona volcanica de la Garrotxa han estat
estrombolianes, perd que ocasionalment hi ha hagut algun episodi d’explosivitat elevada
en relacié amb la interaccié amb l'aigua.

a) Com s’anomenen les erupcions explosives relacionades amb la interaccié entre el
magma i 'aigua?
[0,2 punts]



b) Eltext parla de 'IEV (index d’explosivitat volcanica). Empleneu la taula segiient amb
les dades corresponents a aquest parametre.
[0,6 punts]

IEV

Queé mesura?

Rang habitual
(interval de valors)

Dos noms de productes explosius emesos

¢) Esmenteu un tipus d’erupcié menys explosiva que 'estromboliana.
[0,2 punts]



Etiqueta de I'alumne/a
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L’Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correccié linguistica i de I'edici6 d’aquesta prova d’accés




